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1 KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Die vorliegende kommunale Wéarmeplanung (KWP) bildet einen entscheidenden Schritt in der
nachhaltigen Entwicklung und Energieversorgung des Mittelzentrums Reinbek, Glinde und
Wentorf bei Hamburg in Schleswig-Holstein. Angesichts der zunehmenden Herausforderungen
im Bereich der Energieeffizienz, der Reduktion von CO2-Emissionen und der Sicherstellung einer
zuverlassigen Warmeversorgung ist eine ganzheitliche Planung unabdingbar.

Die KWP spielt eine wichtige Rolle bei der Erreichung der Klimaziele im Warmesektor, indem sie
eine nachhaltige Warmeversorgung durch die Integration erneuerbarer Energien und die
Reduzierung fossiler Brennstoffe ermdglicht. Angesichts der existenziellen Bedrohung durch die
Klimakrise hat Deutschland im Bundes-Klimaschutzgesetz die Treibhausgasneutralitat bis 2045
festgeschrieben. Die Landesregierung Schleswig-Holstein hat das ambitionierte Ziel einer
Treibhausgasneutralitat bis 2040 definiert (vgl. CDU und BUNDNIS 90 / DIE GRUNEN, 2022).
Der Warmesektor steht dabei im Fokus, da er fur fast die Halfte der bundesweiten Emissionen
verantwortlich ist. Wahrend bereits 51,8% der Energie im Stromsektor erneuerbar erzeugt wird,
betragt dieser Anteil im Warmesektor nur 18,8% (Stand 2023, (Umweltbundesamt, 2024)). Mit
dem Ende 2021 verabschiedeten Energie- und Klimaschutzgesetz (EWKG) reagiert das Land
Schleswig-Holstein und verpflichtet nach 87 EWKG Stadte und Kommunen, unter anderem auch
das Mittelzentrum Reinbek, Glinde und Wentorf bei Hamburg in den Prozess einzusteigen.
Angesichts dessen ist die KWP von entscheidender Bedeutung, da sie eine systematische
Erhebung von Daten zum Warmebedarf und den vorhandenen Energiequellen erméglicht. Diese
Daten bilden die Grundlage fir die Formulierung von Strategien zur Erreichung der
Treibhausgasneutralitat.

In diesem Bericht werden die Ergebnisse umfassender Analysen prasentiert, die sowohl die
energetische Situation als auch die infrastrukturellen Gegebenheiten im Mittelzentrum
bericksichtigen. Basierend auf diesen Erkenntnissen werden Handlungsempfehlungen formuliert,
die darauf abzielen, die Warmeversorgung der Stadte effizienter, klimafreundlicher und
zukunftssicherer zu gestalten. Durch die Festlegung zum Aufbau von zentralisierten
Warmenetzen in bestimmten Gebieten und die Priorisierung von MalRnahmen innerhalb eines
klaren Zeitrahmens wird eine gezielte Umsetzung angestrebt.

Die vorliegende KWP ist das Ergebnis einer Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Akteuren
aus Verwaltung der drei Kommunen Reinbek, Glinde und Wentorf bei Hamburg, dem e-werk
Sachsenwald sowie den aktiven Energieversorgern im Mittelzentrum, der Wohnungswirtschaft
und den Buros IPP ESN Power Engineering GmbH aus Kiel sowie der greenventory GmbH aus
Freiburg. Nur durch eine gemeinsame Anstrengung kénnen die formulierten Ziele erreicht werden.
Der Prozess der KWP endet mit dem Beschluss des Warmeplans in den Stadt- und
Gemeindevertretungen und der anschlieienden Umsetzung der Mal3nahmen.

1.1 ZIELE DES WARMEPLANS UND EINORDNUNG IN DEN PLANERISCHEN KONTEXT

Der KWP verfolgt drei tbergreifende Ziele: Treibhausgasneutralitat und Wirtschatftlichkeit fur alle
Beteiligten bei gleichzeitiger Reduktion der Abhéangigkeit von Energieimporten. Um diese zu
erreichen, werden MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz von Geb&uden und
Heizungsanlagen angestrebt, wie beispielsweise Gebaudesanierungen oder die Optimierung von
Heizsystemen. Dabei ist die KWP eng mit anderen planerischen Instrumenten wie den
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Klimaschutzkonzepten und dem Flachennutzungsplan verzahnt, um eine ganzheitliche
Betrachtung der Energieversorgung zu gewahrleisten. Durch die Integration des Warmeplans in
den planerischen Kontext kdnnen Synergien genutzt und entwickelte Mal3nahmen aufeinander
abgestimmt werden, um effektiv nachgelagerte Prozesse umzusetzen.

1.2 SCHRITTE DES WARMEPLANS

Die Entwicklung der KWP erfolgt in finf Schritten: der Bestandsanalyse, der Prognose, der
Potenzialanalyse, der Entwicklung des raumlichen Konzeptes und der Entwicklung eines
MalRnahmenprogrammes. Diese Schritte umfassen eine grundliche Analyse der aktuellen
Warmeversorgung, die ldentifizierung von Potenzialen zur Energieeinsparung und Nutzung
erneuerbarer Energien sowie die Festlegung eines Zielszenarios fur die zuklnftige
Warmeversorgung. AbschlieBend werden konkrete MalRnahmen formuliert und eine
Warmewendestrategie fur das Betrachtungsgebiet entwickelt, um die KWP umzusetzen.

P Beschluss der
Bestandsanalyse Prognose Potenzialanalyse RaK%rRQgh;as Mag”?gmrin' kommunalen
p prog Warmeplanung

Abbildung 1-1: Ablauf der KWP

1.3 AUFBAU DES BERICHTS

Dieser Bericht ist in mehrere Hauptabschnitte gegliedert, die einen transparenten Einblick in die
KWP bieten. Es werden die wichtigsten Erkenntnisse fur die Bevolkerung prasentiert und der
Ablauf fur die Erstellung des Warmeplans erlautert.

Die folgenden Kapitel widmen sich ausfuhrlich den verschiedenen Phasen der KWP:

1. Kapitel 3 Bestandsanalyse:

Zundachst wird die aktuelle Warmeversorgung und -nutzung beschrieben. Diese Erfassung
bildet die Grundlage fir die Identifizierung von Entwicklungsméglichkeiten und
Verbesserungspotenzialen.

2. Kapitel 4 Prognose - Entwicklung des zukinftigen Warmebedarfs:
In diesem Abschnitt wird ein Zukunftsszenario fir den Warmebedarf bis zum Zieljahr
entwickelt, basierend auf den Ergebnissen der Bestandsanalyse und unter
Berticksichtigung zukiinftiger Entwicklungen, wie z B. Sanierungen.

3. Kapitel 5 Potenzialanalyse:

Es werden die Moglichkeiten zur Integration erneuerbarer Energien und zur Steigerung
der Energieeffizienz untersucht. Dies umfasst eine detaillierte Bewertung der verfligbaren
Ressourcen und ihrer technischen sowie wirtschaftlichen Potenziale.

4. Kapitel 6 und 7 Raumliches Konzept:

Es wird beschrieben, wie die zukinftige Warmeversorgung raumlich strukturiert sein kann.
Dies beinhaltet die Identifizierung von Eignungsgebieten flr verschiedene
Warmeversorgungssysteme.

5. Kapitel 8 Mallnahmenprogramm:

Es werden Handlungsoptionen der Kommunen aufgezeigt, um eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung bis zum Zieljahr zu erreichen. Dieses Kapitel enthalt konkrete
MalRnahmen, Empfehlungen und Prioritaten.
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In Kapitel 9 wird ein Monitoringkonzept vorgestellt, welches vom Gesetzgeber verlangt wird und
sowohl die Umsetzung als auch Anderungen im Rahmen der Fortschreibung fiir alle Beteiligten
transparent und nachvollziehbar machen soll. Ebenfalls gesetzlich vorgesehen ist die
Offentlichkeitsbeteiligung wahrend der Erstellung der KWP, die in Kapitel 10 dokumentiert ist.
Schlief3lich wird in einem Fazit (siehe Kapitel 11 Warmewendestrategie Mittelzentrum Reinbek,
Glinde und Wentorf b. HH) die Zusammenfassung der Befunde der KWP prasentiert.

Im Anhang |: Untersuchungs- und Eignungsgebiete und Anhang Il: MaBhahmen sind die
Untersuchungs- und Eignungsgebiete, sowie die MalRBnhahmen ausfiihrlich beschrieben. Die
Methodik zur Bestimmung der vorhandenen Potenziale ist in Anhang Ill: Methodik zur
Bestimmung der erfassten Potenziale zur Energiegewinnung dargestellt.

1.4 LESEHINWEISE UND FAQ

Gemall dem regionalplanerischen Verstandnis als gemeinsames Mittelzentrum, sind die
Kommunen Reinbek, Glinde und Wentorf bei Hamburg (im folgenden Wentorf b. HH) nach dem
Landesgesetz (EWKG) verpflichtet bis Dezember 2024, eine KWP fiir das Mittelzentrum
vorzulegen. Dies hat den Vorteil, dass in dem eng verflochtenen Verdichtungsraum,
Herausforderungen und Potenziale in der Warmeversorgung grof3raumig betrachtet werden und
nicht an den Kommunengrenzen enden. Fur das bessere Leseverstandnis und die Umsetzung in
den jeweiligen Verwaltungen, werden die Kommunen einzeln in Unterkapiteln betrachtet, wahrend
die Uberkapitel die allgemeingultigen Grundlagen legen.

Dementsprechend ist auch das fur die Umsetzung relevante Kapitel, das MalBhahmenprogramm,
konzipiert. Ubergeordnete MaRnahmen betreffen das gesamte Mittelzentrum und sollten aus
wirtschaftlichen Griinden als Kooperationen angegangen werden. Eher auf kommunaler Ebene
sind die MalRnahmen zur zentralen Warmeversorgung in den identifizierten Eignungsgebieten
verortet. Mehr dazu in Anhang II: Mal3nahmen.

Fur einen schnellen und einfachen Einstieg in das Thema der KWP im Mittelzentrum, haben wir
die wichtigsten Fragen gesammelt und beantwortet, um vorab einen ersten Uberblick zu geben
und eventuelle Unklarheiten zu klaren.

In diesem "Fragen und Antworten"-Abschnitt méchten wir IThnen, den interessierten Blirger:innen,
einen schnellen und einfachen Einstieg in das Thema der KWP im Mittelzentrum bieten. Wir haben
die wichtigsten Fragen gesammelt und beantwortet, um einen ersten Uberblick zu geben und
eventuelle Unklarheiten zu klaren.

Was ist ein kommunaler Warmeplan?

Der kommunale Warmeplan ist ein strategischer Plan, mit dem Ziel, den Warmebedarf und die
Warmeversorgung auf kommunaler Ebene zu optimieren. Ziel ist die Gewahrleistung einer
nachhaltigen, effizienten und kostenginstigen Warmeversorgung im Mittelzentrum, die zur
Reduktion von Treibhausgasemissionen beitrdgt. Der Plan umfasst die Analyse der aktuellen
Situation der Warmeversorgung, die Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs sowie die
Identifizierung von Potenzialen fir erneuerbare Energien und Energieeffizienz. Daneben
beinhaltet er die Entwicklung von Strategien und Maflinahmen zur Optimierung der
Energieversorgung und Energieeinsparung. Der kommunale Wéarmeplan vom Mittelzentrum ist
spezifisch auf die Kommunen zugeschnitten, um die 6rtlichen Gegebenheiten und Bedurfnisse zu
beriicksichtigen.
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Gibt es verpflichtende Ergebnisse?

Der Warmeplan dient als strategischer Fahrplan, der Handlungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundlagen fir die beteiligten Akteur:innen wie Energieversorger, Netzbetreiber,
Gebaudeeigentumer:innen, etc. liefert. Im Vordergrund steht die Erstellung von
Rahmenbedingungen und Prioritdten, um eine langfristig treibhausgasneutrale Warmeversorgung
zu erreichen. Daneben werden auch konkrete Mal3nahmenvorschlage formuliert, die die
Entwicklung der Warmeversorgungsinfrastruktur und die Integration erneuerbarer Energien
betreffen. Die Ergebnisse und MalRnahmenvorschlage des Warmeplans dienen der
Stadtvertretung und den Verantwortlichen als Grundlage fiur die weitere Stadt- und
Energieplanung. Der Warmeplan stellt also ein strategisches Planungsinstrument dar, dessen
Ergebnisse keine direkten und unmittelbaren Verpflichtungen mit sich bringen. Die konkreten
MalRnahmen hangen von den individuellen Gegebenheiten im Mittelzentrum und den
identifizierten Potenzialen ab. Im Mittelzentrum wurden insgesamt dreizehn Maflinahmen durch
die Projektbeteiligten identifiziert und priorisiert, die in diesem Bericht genauer beschrieben
werden. Die KWP ist ein kontinuierlicher Prozess, der regelmafRig und unter Berticksichtigung
weiterer Entwicklungen Uberarbeitet und angepasst werden muss.

Wie ist der Zusammenhang zwischen GEG, BEG und KWP?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) sowie die
KWP nach dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG) erganzen
sich in vielfacher Hinsicht, obwohl sie verschiedene Ebenen betreffen. Das GEG regelt in erster
Linie die energetischen Anforderungen an Einzelgebdaude, wahrend die BEG, ein
Forderprogramm des Bundes, unter anderem die energetische Sanierung dieser Einzelgebaude
finanziell unterstiitzt. Die KWP fokussiert sich hingegen auf die tUbergeordnete, stadtische oder
regionale Ebene der Energieversorgung. Alle Ansatze zielen darauf ab, den CO;-Ausstol3 zu
reduzieren und die Energieeffizienz zu steigern. Die Standards und Vorgaben, die im GEG
festgelegt sind, setzen auf Geb&dudeebene den regulatorischen Rahmen, sind jedoch mit der
Warmeplanung verzahnt. Konkret ist ab 2024 in Neubaugebieten grundsatzlich nur noch der
Einbau von Heizsystemen erlaubt, welche einen Anteil von mindestens 65% erneuerbarer
Energien nutzen. Bestandsgebaude sind von dieser Vorgabe nicht direkt betroffen, jedoch gibt es
Verknipfungen zur bundesweiten Pflicht zur KWP. Der genannte Mindestanteil an erneuerbaren
Energien ist verbindlich in den Gebieten fir Bestandsgebaude einzuhalten, in denen die
Warmeplanung explizit Versorgungsgebiete (beispielsweise fir Warmenetze) ausweist und deren
Umsetzung durch die Politik beschlossen ist.

Das fur diese Pflicht zugrundeliegende Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) ist auf
Bundesebene zwar beschlossen, muss allerdings noch in ein Landesgesetz Uberfiihrt werden.
Die fir Schleswig-Holstein geltende Fassung wird aktuell zum Jahresbeginn 2025 erwartet.
Aktuell rechtsgiiltig ist fur das Mittelzentrum das EWKG nach dem das Mittelzentrum verpflichtet
ist die KWP bis zum Ende des Jahres 2024 zu beschliel3en.

Das WPG sieht vor, Kommunen mit bis zu 100.000 Einwohner:innen eine Frist zur Erstellung der
Warmeplane bis zum 30.06.2028 und Kommunen mit mehr als 100.000 bereits eine Frist bis zum
30.06.2026 zur Erstellung einer eigenen Warmeplanung zu geben (84 Abs. 2 Nr. 1f WPG). Fur
eine bestehende Warmeplanung nach dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz wird eine
Fortschreibung alle 5 Jahre verlangt.
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Die BEG kann als Bindeglied zwischen dem GEG und der KWP gesehen werden. Wahrend das
GEG-Mindestanforderungen an Gebaude stellt, bietet die BEG finanzielle Anreize fir
Gebaudeeigentumer:innen, diese Anforderungen nicht nur zu erfullen, sondern sogar zu
Ubertreffen. Dies fordert die Umsetzung der Ziele der KWP, da durch die BEG mehr Ressourcen
fur die Integration von erneuerbaren Energiesystemen oder die Umsetzung von
EffizienzmalBnahmen zur Verfigung stehen. Neben der BEG gibt es auch weitere
Forderinstrumente der KfW-Bank (Kreditanstalt fir Wiederaufbau) wie geférderte Kredite, die sich
unter anderem fir eine Komplettsanierung eines Gebaudes eignen.

Kommunen steht es frei, gerade in Neubaugebieten ambitioniertere Ziele und Standards als die
des GEG zu definieren und diese in ihre lokale Warmeplanung zu integrieren. Dies ermoglicht es
den Kommunen, auf ortliche Besonderheiten und Gegebenheiten einzugehen und so eine
effektivere Umsetzung der im GEG festgelegten Ziele zu erreichen. In der Praxis kénnen alle
Ansatze also ineinandergreifen und sich gegenseitig unterstiitzen, um eine effiziente und
nachhaltige Energieversorgung zu férdern.

Welche Gebiete sind prinzipiell fir den Ausbau von Warmenetzen geeignet?

Im Zuge der Warmeplanung wurden innerhalb des Mittelzentrums "Eignungsgebiete” identifiziert:
Dabei handelt es sich um Gebiete, die potenziell fir Warmenetze gut geeignet sind. Die
Warmeliniendichte, ausgedriickt in Kilowattstunden pro Jahr und Meter Haupttrassenlange des
potentiellen Warmenetzes, ist bei der Ausweisung von Eignungsgebieten der zentrale Parameter.

In welchen Gebieten werden Warmenetze ausgebaut werden?

Auf Grundlage der Eignungsgebiete werden, in einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt,
Machbarkeitsstudien und Ausbauplane fir Warmenetzausbaugebieten erstellt, die neben der
Warmebedarfsdichte weitere Kriterien, wie die wirtschaftliche und ressourcenbedingte
Umsetzbarkeit durch den jeweiligen Betreiber, mit einbeziehen. Diese sollen von
Projektentwicklern und Warmenetzbetreibern erstellt werden. Der Ausbau der Warmenetze bis
2040 wird in mehreren Phasen erfolgen und ist von verschiedenen Faktoren abhéangig.
Ausbauplane werden von der Kommune, sobald diese der Kommune vorliegen, veréffentlicht.

Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

Die Treibhausgasneutralitat im Warmesektor fur das Zieljahr 2040 kann durch die konsequente
Umsetzung des Warmeplans erreicht werden. Jedoch nicht ausschlie3lich im Mittelzentrum. Auch
die importierten Energiemengen, insbesondere Strom, miissen treibhausgasneutral gewonnen
werden. DarlUber hinaus verbleibt eine kleine Restemission, aus unvermeidlichen Vorketten,
welche kompensiert werden mussen. Mithilfe der Warmewendestrategie wird ein Beispielfahrplan
fur die Dekarbonisierung der Kommunen aufgestellt. Dabei wurde als Zwischenziel das Jahr 2030
festgelegt. Die Warmeplanung fokussiert sich auf den Einsatz erneuerbarer Energien, die
Steigerung der Energieeffizienz in Gebauden und den Ausbau von Warmenetzen. lhre Erreichung
kann mit der Umsetzung der ausgearbeiteten Mal3nhahmen allein zwar nicht sichergestellt werden,
allerdings sind diese ein Schritt in die richtige Richtung. In Zukunft soll der KWP vom Mittelzentrum
mindestens alle funf Jahre aktualisiert werden, um eine Anpassung an neue Technologien und
politische Entscheidungen zu ermoglichen. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund der
gesetzlichen Vorgaben der Bundesregierung. Durch die Ausweisung weiterer Mal3nahmen in den
kommenden Berichten bildet der Warmeplan ein effektives Mittel, um das Ziel der
Treibhausgasneutralitdt zu erreichen, vorausgesetzt, alle Entscheidungstrager:innen sind
engagiert.
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Was ist der Nutzen einer KWP?

Die Implementierung einer KWP bringt mehrere signifikante Vorteile mit sich. Sie gibt den
Birger:innen eine Aussicht tiber die Moglichkeiten zur Warmeversorgung. Beispielsweise, ob die
Mdglichkeit zum Anschluss an ein Wéarmenetz besteht. Ein koordiniertes Vorgehen zwischen
Warme(leit)planung, Quartierskonzepten und privaten Initiativen ermdglicht eine mdglichst
kostengiinstige Warmewende und verhindert Fehlinvestitionen im Kleinen wie im GroR3en. Eine
verbesserte Energieeffizienz kann zu signifikanten Einsparungen bei den Energiekosten fuhren.
Die Integration erneuerbarer Energiequellen verringert den CO»-Ful3abdruck und fordert die
ortliche Energiewende. Eine bessere lokale Energieinfrastruktur kann die Versorgungssicherheit
erhéhen und die Abhé&ngigkeit von externen Energiequellen minimieren. Letztlich dient der
Warmeplan als strategisches Planungsinstrument ohne rechtliche Auswirkung, der alle weiteren
Schritte zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung beschleunigen kann.

Was bedeutet das flir mich?

Der KWP dient in erster Linie als strategische Planungsgrundlage und beschreibt mdgliche
Handlungsfelder fur die Kommune. Dabei sind die im Warmeplan ausgewiesenen
Eignungsgebiete fur Warmenetze oder Einzelversorgungen sowie spezifische MalRnahmen als
Orientierung und nicht als verpflichtende Anweisungen zu verstehen. Vielmehr dienen sie als
Ausgangspunkt fur weiterfhrende Planung und sollten daher an den relevanten kommunalen
Schnittstellen bertcksichtigt werden. Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzen, aber
auch in Gebieten, die perspektivisch nicht fir Warmenetze geeignet sind, sollten Anwohner:innen
frihzeitig informiert und eingebunden werden. So kann sichergestellt werden, dass die
individuellen Entscheidungen zur Umstellung der Warmeversorgung eines Gebaudes im Einklang
mit der kommunalen Planung zum Warmenetzausbau und der Transformation der
Warmeversorgung getroffen werden (BMWK, 2024).

Ich bin Mieter:in:
Informieren Sie sich Uber etwaige geplante MaRnahmen und sprechen Sie mit lhrem/lhrer

Vermieter:iniiber mogliche Anderungen.

Ich bin Vermieter:in:
Berlicksichtigen Sie die Empfehlungen der KWP bei Sanierungen oder Neubauten und

analysieren Sie die Rentabilitdt der moglichen Handlungsoptionen auf Gebaudeebene (z.B.
Sanierungen, die Installation einer Warmepumpe, Biomasseheizung oder der Anschluss an ein
Warmenetz) im Hinblick auf die langfristige Wertsteigerung der Immobilie und mogliche
Mietanpassungen. Achten Sie bei der Umsetzung von Sanierungen auf eine transparente
Kommunikation und Absprache mit den Mieteriinnen da diese mit temporaren
Unannehmlichkeiten und Kostensteigerungen einhergehen kdnnen.

Ich bin Geb&audeeigentimer:in:
Prifen Sie, ob sich Ihr Gebaude in einem Eignungsgebiet fur Warmenetze befindet. Falls ja, dann

kontaktieren Sie lhren zustandigen Energieversorger im Mittelzentrum. Dieser kann Ihnen eine
Auskunft dariiber geben, inwiefern der Ausbau der Warmenetze in Ihrem Gebiet bereits geplant
ist. Sollten Sie auf3erhalb eines Warmenetzeignungsgebietes liegen, ist ein zeithaher Anschluss
an ein Warmenetz eher unwahrscheinlich. Es gibt immer noch zahlreiche alternative Malinahmen,
die Sie zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur Reduzierung lhrer CO2-Emissionen
ergreifen kénnen.
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Verschiedene Technologien kénnen dabei helfen, den Warme- und Strombedarf Ihrer Immobilie
nachhaltiger zu decken. Dazu gehdren beispielsweise die Installation einer Warmepumpe, die mit
Luft, Erdwarme oder Kollektoren betrieben wird, oder die Umstellung auf eine Biomasseheizung.
Ebenso kdnnten Sie die Installation von Photovoltaik-Anlagen zur Deckung des Strombedarfs in
Betracht ziehen. Prifen Sie, welche energetischen Sanierungen zu einer besseren
Energieeffizienz lhres Geb&udes beitragen konnen. Dabei kann die Erstellung eines
Sanierungsfahrplans sinnvoll sein, welcher MalRnahmen wie die Ddmmung von Dach und
Fassade, den Austausch der Fenster oder den hydraulischen Abgleich des Heizungssystems
beinhalten kann. Moderne Liftungsanlagen mit Warmertickgewinnung sind eine weitere Option,
die sowohl der Energieeffizienz als auch dem Wohnkomfort zugutekommen kann. Dartiber hinaus
gibt es verschiedene Fordermoglichkeiten, die Sie eventuell in Anspruch nehmen kdnnen. Diese
reichen von Bundesforderungen fir effiziente Gebdude bis hin zu mdglichen kommunalen
Programmen. Eine individuelle Energieberatung kann lhnen dartber hinaus weitere, auf lhre
speziellen Bedurfnisse zugeschnittene Empfehlungen geben.

Sollte sich ihr Gebaude in einem Fokusgebiet Geb&udesanierung befinden, hat die
Datenauswertung ergeben, dass auf Baublockebene ein hohes Energieeinsparpotenzial durch
energetische Sanierungen besteht (siehe dazu 2.5 Fokusgebiet Gebaudesanierung). Dies trifft
nicht zwingend fur individuelle Geb&ude zu.

1.5 DATENSCHUTZ

Fur die KWP ist das Thema Datenschutz von besonderer Wichtigkeit. In der Phase der
Datenerhebung (siehe Kapitel 3.2 Datenerhebung) werden sensible und schutzbediirftige Daten
erhoben. Darunter fallen beispielsweise Daten wie Energieverbrauche, das Alter der Gebaude
und Informationen Uber die Beheizungsart. Aus Datenschutzgrinden dirfen diese Daten nicht
einzeln als personenbezogene Daten weiterverarbeitet werden. Deswegen schreibt das WPG in
Anlage 1 fest welche Daten wie folgt verarbeitet werden miissen:

= nach MalRgabe von 8 10 Absatz 2 bei bestehender leitungsgebundener Gasversorgung
die bei Mehrfamilienhausern adressbezogenen, bei Einfamilienhausern nur aggregiert fr
mindestens  funf Hausnummern und bei bestehender leitungsgebundener
Warmeversorgung die auf die Ubergabestation bezogenen gemittelten jahrlichen Gas-
oder Warmeverbrauche der letzten drei Jahre in Kilowattstunden pro Jahr
= Bei Mehrfamilienhdusern adressbezogene, bei Einfamilienhdusern nur aggregiert fur
mindestens drei Hausnummern Informationen und Daten zu dezentralen
Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik
a) zur Art des Warmeerzeugers, zum Beispiel zentraler Brennwertkessel,
Etagenheizung, Therme,
b) zum eingesetzten Energietrager,
c) zur thermischen Leistung des Warmeerzeugers in Kilowatt
= |nformationen und Daten zum Geb&ude, bei Mehrfamilienhdusern adressbezogenen, bei
Einfamilienh&usern nur aggregiert,
a) zur Lage,
b) zur Nutzung,
c) zur Nutzflache sowie
d) zum Baujahr.
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Zudem wird auf Grund der notwendigen Flughthe bei der KWP haufig eine Darstellung auf
Baublockebene verwendet, die einer geclusterten Darstellung (ber bestimmte
Gebaudeinformationen entspricht.

Diese Art der Datenverarbeitung bringt dabei auch Nachteile mit sich. Die Aggregation der Daten
fuhrt beispielsweise dazu, dass beispielsweise Gebaude aus dem Jahr 2021 mit Gebauden aus
dem Jahr 1965 zusammengefasst werden. Daraus kann sich dann fir die jingeren Gebaude der
Fehlschluss ergeben, dass diese einen hohen Sanierungsbedarf aufgrund des Baualters, welches
durch die Aggregation nun nicht mehr bei 2021 liegt, sondern um einiges alter angezeigt wird,
aufweisen.

Es ist deshalb darauf hinzuweisen, dass es in der rAumlichen Analyse bei einzelnen Geb&uden
eine Fehleinschatzung vorliegen kann. Aus dem Grund ist es unabdinglich, dass die Kommunen
bei der Umsetzung der Maflnahmen neben den Ergebnissen der KWP ihre jeweiligen
Ortskenntnisse zu Grunde legen.
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2 BEGRIFFSDEFINITIONEN

2.1 KOMMUNALE WARME- UND KALTEPLANUNG

82 Absatz 19 Gesetz zur Energiewende und zum Klimaschutz in Schleswig-Holstein
(Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein - EWKG) bestimmt:

~Warme- und Kalteplane im Sinne dieses Gesetzes sind gemeindliche Beschlisse, die fur das
gesamte  Gemeindegebiet raumlich differenziert festlegen, wie das Ziel einer
treibhausgasneutralen Warme- und Kalteversorgung in der Gemeinde bis spatestens 2045
erreicht werden soll*

In diesem Bericht ist meist nur von der KWP die Rede. Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass der
Kaltebedarf insbesondere in Norddeutschland im Wohngebaudesektor vernachlassigbar ist und
sich in Bestandsgebauden ohne signifikante Anderung der Heizflachen, bzw. Beliiftung uber eine
Wohnraumkuhlung, technisch nicht realisieren lasst. Im Bereich der Industrie und einzelner
Sonderbauten wie z.B. Rechenzentren oder Kliniken ist ein Kihlbedarf teilweise vorhanden.
Dieser wird im Rahmen der gesonderten Anfrage bei den Betrieben erfasst und ggf. als
Abwarmequelle berilcksichtigt. Eine zentrale Bereitstellung von Kalte wird ausgeschlossen.
Gebaude, die dezentral Uber eine Warmepumpe beheizt werden, kdnnen diese im Sommer zur
Kihlung nutzen. Voraussetzung ist, dass die Heizflachen dafiir geeignet sind. Des Weiteren steigt
im dezentralen Bereich die Installation von Klimaanlagen, was sich in der Folge auf den
Stromverbrauch auswirkt.

2.2 WARMELINIENDICHTE

Die Warmeliniendichte ist eine entscheidende GroéRe zur Auswahl von Eignungsgebieten fir
Warmenetze, in denen sowohl der Betrieb fir den Warmelieferanten, aber auch die
Warmenutzung durch die Kund:innen wirtschaftlich ist. Die Warmeliniendichte besagt, wie viel
Warme pro Meter Haupttrasse eines potentiellen Warmenetzes abgenommen werden kann und
wird wie folgt berechnet:

Warmebedarf pro Jahr [kWh]
Haupttrassenlange [m]

Warmeliniendichte =

Da in einem ersten Schritt keine genauen Trassenverlaufe bestimmt werden, wird angenommen,
dass die Leitungen den StraRenverlaufen entsprechen und die Gebaude an der Stral3e Uber diese
Leitung angeschlossen werden. Hierbei werden nur Stralen bertcksichtigt, an denen ein
Warmebedarf zu verzeichnen ist. StralRen ohne Warmebedarf finden keine Bertcksichtigung.

Die hier angenommene Warmeliniendichte bezieht sich nur auf die Haupttrasse,
Hausanschlussleitungen sind von der Warmeliniendichte ausgenommen.

2.3 ANSCHLUSSQUOTE

Die Anschlussquote ist ein wichtiger Indikator fur die Verbreitung und Akzeptanz einer bestimmten
Energieinfrastruktur in einem Gebiet. Sie zeigt, wie viele Nutzeriinnen bereits von der
Versorgungsinfrastruktur profitieren und wie weit die Netzabdeckung fortgeschritten ist. Eine hohe
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Anschlussquote deutet darauf hin, dass die Infrastruktur gut angenommen wird und eine breite
Versorgung gewahrleistet ist, wahrend eine niedrige Anschlussquote darauf hinweisen kann, dass
noch Potenzial besteht, um mehr Nutzer:innen anzuschlieRen oder die Infrastruktur weiter
auszubauen.

Die Anschlussquote kann auch wichtige Informationen fur die Planung und Entwicklung von
Versorgungsnetzen liefern, indem sie zeigt, welche Gebiete bereits gut versorgt sind und welche
Gebiete mdglicherweise noch ErschlieBungspotenzial aufweisen.

In den Berechnungen wird angenommen, dass bei einer Anschlussquote von 60% in einem Gebiet
auch 60% des Energiebedarfes erfasst werden. Einzelne Grol3verbraucher:innen dazwischen
verzerren das Verhdltnis aus Anschlussquote und Energiebedarf, sodass bei Anschluss des
GroRRverbrauchers die abgenommene Energiemenge tatsédchlich hoher sein dirfte. Solche
Betrachtungen gehen aber in diesem Schritt der Konzeptionsphase zu weit und werden, sofern
eine Wirtschaftlichkeit darstellbar ist und ein:e mogliche:r Betreiber:in gefunden wurde, in einer
Machbarkeitsstudie weiter beriicksichtigt.

Eine winschenswerte Anschlussquote von 100% ist bei Versorgungsangeboten, deren Nutzung
auf Freiwilligkeit basieren, erfahrungsgemaf nicht erreichbar.

2.4 SANIERUNGSRATE

Die Sanierungsrate ist eine Kennzahl, die angibt, wie viele Geb&aude im Verhaltnis zur Gesamtzahl
der Gebaude jahrlich energetisch saniert werden. Sie dient als Mal3 fir das Fortschreiten der
energetischen Sanierung im Gebaudebestand einer Region, eines Landes oder einer Stadt.

Die Sanierungsrate wird Ublicherweise als prozentualer Anteil ausgedriickt und kann auf
verschiedenen Ebenen betrachtet werden, zum Beispiel auf nationaler, regionaler oder
kommunaler Ebene.

Eine hohe Sanierungsrate deutet darauf hin, dass eine signifikante Anzahl von Geb&uden
verbessert wurde bzw. werden wird, um energetische Effizienzstandards zu erfillen oder zu
Ubertreffen. Dies kann zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs, zur Senkung der CO»-
Emissionen und zur Verbesserung des Komforts und der Wohngqualitat in den sanierten Gebauden
fuhren.

Die Sanierungsrate ist ein wichtiger Indikator fur den Fortschritt in Richtung energieeffizienter
Gebaude und kann von Regierungen, Stadten und Organisationen genutzt werden, um den Erfolg
von Sanierungsprogrammen zu bewerten, politische Ziele zu verfolgen und zukinftige
Malnahmen zu planen.

Tatsachlich liegen bisher wenig Zahlen zum tatsdchlichen Sanierungsstand oder der
Sanierungsquote im Untersuchungsgebiet vor, und somit missen Annahmen auf Basis von
typischen Zahlen zu bisher umgesetzten Sanierungsmalinahmen sowie der zukinftigen
Entwicklung getroffen werden. Wie mit dieser Datenunsicherheit im Bestand umgegangen wird,
finden Sie im Kapitel 3.4 zum Gebaudebestand, wéhrend die Sanierungsrate fir die Prognosen
des zukinftigen Warmebedarfs relevant ist.

Im Projekt wird die Sanierungsrate mit 2% angesetzt, um den dringend notwendigen Beitrag zur
Warmewende zu leisten und den Klimawandel effektiv zu bekampfen. Obwohl die
Wohnungswirtschaft diese Rate als ambitioniert betrachtet, ist sie notwendig, um die CO,-
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Emissionen im Gebaudesektor signifikant zu reduzieren. Um dieses Ziel zu erreichen, missen
Kommunen aktiv werden und Informationsveranstaltungen sowie gezielte Mal3Bhahmen anbieten,
die Eigentimer und Mieter motivieren und unterstiitzen. Die Motivation fir die Sanierung ist hoch,
doch es bedarf gemeinsamer Anstrengungen, um diese Rate zu erreichen und langfristig den
Klimaschutz sicherzustellen.

2.5 FOKUSGEBIET GEBAUDESANIERUNG

Im Rahmen der KWP werden Gebaudebldcke mit hohem relativen Energieeinsparpotenzial und
mutmallich homogener Geb&udestruktur und Gebaudealter als Fokusgebiet Gebaudesanierung
zusammengefasst Dieses Energieeinsparpotenzial kénnte durch umfangreiche energetische
Sanierungen realisiert werden. Aufgrund der verwendeten Datenquellen (aggregierte
Energieverbrauche und Baualtersklassen) kénnen nur Annahmen getroffen werden, welche nicht
den tatsachlichen Sanierungsstand einzelner Gebdude im Fokusgebiet Gebaudesanierung
wiedergeben. Aus der Identifizierung eines Fokusgebietes im Rahmen der KWP ergeben sich
keine Vorgaben oder Verbindlichkeiten, weder fiir die Kommune noch fir Eigentiimer:innen. Es
handelt sich lediglich um eine Empfehlung an die Kommune, die identifizierten Fokusgebiete
tiefgehender zu analysieren, und ggfs. mit zielgerichteten Angeboten und Anreizen
Gebaudesanierungen zu unterstitzen.

2.6 DIGITALER ZWILLING

Der Begriff "digitaler Zwilling" bezieht sich bei der Erarbeitung einer KWP auf ein virtuelles Abbild
einer Gemeinde oder Stadt. Es handelt sich um eine digitale, kartographische Darstellung, die
Informationen tber die Kommune sammelt, speichert und verarbeitet.

Die Informationen betreffen in diesem Fall Energieverbrauche, Energieerzeugungsstrukturen,
Informationen zu Geb&uden und Netzen, zukinftigen Neubaugebieten und vielem mehr.

Der Zweck eines digitalen Zwillings besteht darin, ein besseres Verstandnis der Kommune zu
ermdglichen, indem Daten analysiert werden, um Erkenntnisse zu gewinnen, Vorhersagen zu
treffen und Entscheidungen zu unterstiutzen. Ein Zugang auf den digitalen Zwilling durch
Privatpersonen ist nicht méglich.

2.7 BAUBLOCKEBENE

Die Baublockebene ist ein Begriff aus der Architektur und Stadtplanung, der sich auf die
horizontale Flache eines Gebaudeblocks bezieht. Die Aggregation von Gebauden in der
Baublockebene bezieht sich auf das Zusammenfassen mehrerer Gebdude innerhalb eines
definierten stadtischen Blocks. Diese Gebaude kénnen unterschiedliche Nutzungen haben, wie
Wohnen, Arbeiten oder Gewerbe, und sind durch gemeinsame Infrastruktur und Freiflachen
miteinander verbunden. Diese Anordnung ermdglicht eine effiziente, datenschutzkonforme
Erfassung des Raums.

2.8 NAH- UND FERNWARME

Nahwarme bezieht sich auf die Versorgung von Gebauden mit Warme ulber ein lokales Netz, das
Warme Uber relativ kurze Distanzen liefert, typischerweise innerhalb eines Wohnviertels oder
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eines kleinen Industrieparks. Die Warme wird in einer zentralen Anlage erzeugt und Uber isolierte
Rohrleitungen an die Verbraucher:innen verteilt.

Fernwarme hingegen deckt grof3ere Distanzen ab und kann ganze Stadte oder Stadtteile
versorgen. Die Warme wird ebenfalls zentral erzeugt und Uber ein weit verzweigtes Netz von
Rohrleitungen an die Endverbraucher:innen geliefert.

2.9 PRIMARENERGIE

Primarenergie bezieht sich auf die Energie, die in ihrer natirlichen Form in Energietragern wie
Erdgas, Erdol, Biomasse oder der Sonne enthalten ist. Diese Energie wird noch nicht
weiterverarbeitet und dient als Ausgangspunkt flr die Gewinnung von nutzbarer Energie, wie
Warme.

In der Warmeversorgung wird Primarenergie in Heizkraftwerken oder anderen Anlagen in Warme
umgewandelt, die dann Uber Fern- oder Nahwarmenetze an die Endverbraucher:innen verteilt
wird.

2.10 WARMEBEDARF

Unter den Begriff Warmebedarf kdénnen sowohl der Endenergiebedarf als auch der
Nutzenergiebedarf gefasst werden. Der Endenergiebedarf beschreibt dabei die Energiemenge,
die von auf’en zugefihrt werden muss, um die gewlinschte Energieleistung zu erbringen. Sie
umfasst dabei auch Warmeverluste aus dem Transport der Warme. Die Nutzenergie umfasst
hingegen die Energie, die tatséchlich fir die Endnutzung zur Verfiigung steht. Also die Warme,
die nach allen Umwandlungs- bzw. Transportverlusten bei den Verbraucher:innen ankommt. Der
Nutzenergiebedarf entspricht dabei dem Warmebedarf der fiir die jeweiligen Gebaude tatsachlich
besteht.

2.11 WARMEGESTEHUNGSKOSTEN

Warmegestehungskosten sind die Gesamtkosten, die fur die Erzeugung der Warmeenergie
anfallen. Diese Kosten umfassen alle Ausgaben fiir Brennstoffe, Anlagen, Betrieb und Wartung
und werden Ublicherweise pro Einheit erzeugter Menge Wéarmeenergie (z.B. in Cent pro
Kilowattstunde) angegeben. Sie sind ein wichtiger Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit und
Nachhaltigkeit von Energiesystemen und helfen dabei, verschiedene
Warmeerzeugungstechnologien zu bewerten und zu vergleichen.

2.12 POTENZIAL

Die unterschiedlichen Potenzialtypen eines Energietrdgers kdnnen lber die Potenzialpyramide
(siehe Abbildung 2-1) dargestellt werden und sind im Folgenden erklart.

Im vorliegenden Bericht ist das technische Potenzial ermittelt worden.

2.12.1 THEORETISCHES POTENZIAL

Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne,
Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.
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2.12.2 TECHNISCHES POTENZIAL

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen
Rahmenbedingungen und technologischen Moglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als
Obergrenze anzusehen. Differenzierung in:

= Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter und
weicher Kriterien. Natur- und Artenschutz wird grundsatzlich ein ,politischer Vorrang®
eingerdumt, weshalb sich die verfiigbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien
verringert.

= Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der
gleiche oder ein geringerer Wert einrAumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung von
Wind-, PV- und Solarthermieanlagen in Landschaftsschutzgebieten).

Das technische Potenzial wird im Rahmen der KWP ermittelt und analysiert.

2.12.3 WIRTSCHAFTLICHES POTENZIAL

Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit. In der
Praxis der Raumplanung werden FFH- und Vogelschutzgebiete in der Regel als Tabukriterien
definiert. Die FFH- und Vogelschutzgebiete werden vom Bund der Europaischen Union festgelegt
und sind unter anderem auf der Internetseite des Bundesamts fur Naturschutz einzusehen.
Weiterhin werden Abstande bis zu 1.200 m zu den FFH- und Vogelschutzgebieten als Tabu- oder
Abwagungskriterium definiert. Zu Vogelhorsten einzelner Arten werden je nach regionalem
Vorkommen Schutzabstande meist zwischen 1.000 und 3.000m als Tabu- oder
Abwagungskriterien festgelegt. Bertcksichtigt werden beim wirtschaftlichen Potenzial auch Bau-
und ErschlieBungs- sowie Betriebskosten und erzielbare Energiepreise.

2.12.4 REALISIERBARES POTENZIAL

Die tatsdchliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz,
raumplanerische Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden
diese Punkte beriicksichtigt, spricht man von dem realisierbaren Potenzial bzw. “praktisch
nutzbaren Potenzial”.

Realisierbares Potenzial
4 Erschlieffbare Energiemengen unter

Berlcksichtigung von sozialen,

gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit TeChniSChes POtenZial
Sudausrichtung) . )
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berlcksichtigung des glltigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nichtin Naturschutzgebiet
Theoretisches Potenzial ( geien
Theoretisch verflgbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Dachern

Abbildung 2-1: Potenzialpyramide

Seite 13 von 226
www.ipp-esn.de



(€
@ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

3 BESTANDSANALYSE

Die Grundlagen der KWP sind ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende
Datenbasis. Letztere wird digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierflr
werden zahlreiche Datenquellen aufbereitet, integriert und fir Beteiligte an der Erstellung der
KWP zuganglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick tiber den
gegenwartigen Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen sowie die
existierende Infrastruktur.

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status Quo
e  Daten der Kommune e Zuweisung zu Gebauden e  Energiebilanzen
e Kehrbicher e Zusammenflhrung e THG-Bilanzen
e Netzdaten e Kopplung mit e Statistische
e  Offentliche Daten Energiemodellen Auswertungen
e  Plausibilisierung e Energiekarten

Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken, Geoinformatik, Simulation, Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, Email, dranbleiben Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung 3-1: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

3.1 DAS MITTELZENTRUM REINBEK, GLINDE UND WENTORF B. HH

Seit 2010 gibt es eine Kooperationsvereinbarung fur die Stadte Reinbek und Glinde (Kreis
Stormarn) sowie die Gemeinde Wentorf b. HH (Kreis Herzogtum Lauenburg) als Mittelzentrum.
Die bisherigen Handlungsfelder sind Siedlungsflachenentwicklung, Infrastruktur und Verkehr,
Wirtschafts- und Beschéftigtenentwicklung sowie Klimaschutz. Insgesamt leben im Mittelzentrum
ca. 60.000 Einwohner:innen, der Grof3e nach verteilt auf Reinbek (28.520), Glinde (18.380) und
Wentorf b. HH (13.391). Durch die Zusammenarbeit der nah beieinander liegenden, vielfaltig
verflochtenen Kommunen soll das Versorgungs- und Dienstleistungsangebot fur die
Einwohner:innen effizient und qualitatssteigernd weiterentwickelt, das Potenzial im
Stadtewettbewerb durch Kooperation und das gesellschaftliche Miteinander gestarkt werden.

3.2 DATENERHEBUNG

Zu Beginn der Bestandsanalyse erfolgte die systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
Warme, einschlieBlich Gas- und Stromverbrauch speziell fir Heizzwecke. Anfragen zur
Bereitstellung von Ausziigen der elektronischen Kehrblicher wurden an die zustandigen
Bezirksschornsteinfeger:innen gerichtet und im Rahmen des 8 7 Energiewende- und
Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein autorisiert. Die Ausziige aus den Kehrbichern wurden fur
Reinbek, Glinde sowie Wentorf b. HH tbermittelt. Zusatzlich wurden ortsspezifische Daten aus
Plan- und Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Amter bezogen, die ausschlieRlich fiir
die Erstellung des Warmeplans freigegeben und verwendet wurden. Die priméaren Datenquellen
fur die Bestandsanalyse sind folgendermal3en:

= Statistik und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)
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= Daten zu aggregierten Strom- und Gasverbrauchen, welche von Netzbetreibern zur
Verfligung gestellt werden

= |Informationen zu bestehenden Wéarmenetzen, wie Verlauf und aggregierte Verbrauche,
welche von den jeweiligen Netzbetreibern zur Verfligung gestellt werden

= Auszuge aus den elektronischen Kehrblchern der Schornsteinfegeriinnen mit
aggregierten Informationen zu den jeweiligen Feuerstellen

» Verlauf der Strom- und Gasnetze

= Daten tUber Abwarmequellen, welche durch Befragungen bei Betrieben erfasst wurden

Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch externe Datenquellen sowie durch
energietechnische Modelle, Statistiken und Kennzahlen erganzt. Aufgrund der Vielfalt und
Heterogenitat der Datenquellen und -anbieter war eine umfassende manuelle Aufbereitung und
Harmonisierung der Datensatze notwendig.

3.3 DIGITALER ZWILLING ALS ARBEITSWERKZEUG

Der digitale Zwilling dient in der KWP als zentrales Arbeitswerkzeug und erleichtert die
Durchfiihrung komplexer Planungs- und Entscheidungsprozesse. Dabei handelt es sich um ein
spezialisiertes digitales Kartentool der Firma greenventory GmbH. Auf dieser Karte ist ein
virtuelles, gebaudegenaues Abbild des Mittelzentrums dargestellt - ein digitaler Zwilling der
Region. Dieser zeigt zunachst den Ist-Zustand auf und bildet die Grundlagen fur die Analysen.
Alle erhobenen Daten, einschlieRBlich der Informationen zum Warmeverbrauch, den
Heizsystemtypen und der Energieinfrastruktur sind in dem digitalen Zwilling integriert. Die Arbeit
mit dem Tool bietet mehrere signifikante Vorteile: Erstens garantiert es eine homogene
Datenqualitat, die fur fundierte Analysen und Entscheidungen unabdingbar ist. Zweitens
ermdglicht es ein gemeinschaftliches Arbeiten an den Datensétzen und somit eine effizientere
Prozessgestaltung. Drittens sind energetische Analysen direkt im Tool durchfihrbar, wodurch die
Identifikation und Bewertung von Energieeffizienzmalinahmen erleichtert wird. Des Weiteren
konnen die Daten gefiltert und interaktiv angepasst werden, um spezifische Eignungsgebiete fir
die Warmeversorgung auszuweisen. Dies alles tragt zu einer schnelleren und praziseren Planung
bei und erleichtert die Umsetzung der Energiewende auf kommunaler Ebene. Bereits in der Phase
der Projektbearbeitung und auch nach Projektabschluss steht den Kommunen ein Zugang zum
digitalen Zwilling zur Verfigung. Die Kommunen verfligen dabei seit dem Juni 2024 Uber einen
Zugriff und konnen das Tool durch einen anschlieRenden Lizenzerwerb beispielsweise fur das
Monitoring und die Fortschreibung eigenstandig bedienen und weiter nutzen.
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g
R Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01-20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 -160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Versorgungsnetze - Netze

= Warme

Abbildung 3-2: Beispiel aus dem digitalen Zwilling fur das Mittelzentrum
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3.4 GEBAUDEBESTAND

Durch die Zusammenfuhrung von offenem Kartenmaterial (OpenStreetMap, 2024) sowie dem
amtlichen Liegenschaftskataster ALKIS ergeben sich 13.633 analysierte Gebdude im
Projektgebiet. Anhand dieser Daten erfolgt auch die Einteilung in Sektoren.

Gesamt:
13.633

Privates r— Industrie
Wohnen: 91,6% (12.492) & Produktion: 2,2% (304)

GHD, Verkehr Offentliche

B 2 sonstige: 4,7% (637) Bauten: 1,5% (200)

Abbildung 3-3: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet

Wie in Abbildung 3-3 zu sehen, besteht der Uberwiegende Anteil der Gebdude aus
Wohngebauden, gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD), Industrie und Produktion
und 6ffentlichen Bauten. Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine kleinteilige Aufgabe
ist und sich zu grof3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss, der in allen drei Kommunen
mehr als 90% der Gebaude umfasst.

Die Gebaudesektoren Industrie & Produktion sowie 6ffentliche Bauten werden dabei wie folgt
definiert:

Industrie und Produktion: Geb&aude der Industrie & Produktion umfassen samtliche Gebaude die
in ihren Anforderungen industrieller Fertigungsprozesse gerecht werden. Dazu zahlen Fabriken,
Werkstétten, Lagerhallen und technische Geb&ude.

Offentliche Bauten: Offentliche Geb&dude umfassen samtliche Gebaude, die dem o6ffentlichen
Zweck dienen. Dazu z&hlen Bildungseinrichtungen, kommunale Liegenschaften wie
Verwaltungsgebaude und Rathduser, angemietete Privatgebdude, die vom o6ffentlichen Dienst
genutzt werden, kulturelle Einrichtungen wie Museen, Gesundheitseinrichtungen wie
Krankenh&user und Freizeiteinrichtungen, z.B. Sporthallen und Schwimmbader.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-4) zeigt auf, dass ca. 63% der Geb&ude vor
1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 4% (545) W 1987 -1990:2,1% (286)
N 2009 -201:2,2%(303) N 1979 -1986:13,8% (1.884)
N 2005-2008:2,8% (378) I 1949 -1978:52,7% (7.179)
I 2001-2004:3,9% (527) HEE 1919 - 1948: 8,6% (1.169)
Il 1996 - 2000:5,1% (689) HEM Vor1919: 2% (273)
I 1991-1995: 2,9% (400)

Abbildung 3-4: Gebaudeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit 52,7% den
groflten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig
oder nicht saniert wurden, den héchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen
ihrer oft robusten Bauweise interessant flr eine Sanierung, allerdings kénnen
denkmalschutzrechtliche  Auflagen  Einschrédnkungen mit sich  bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig ausschopfen zu koénnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich. Ab 1979 umfassen die
Baualtersklassen immer kirzere Jahresabschnitte (z.T. in Dreijahresschritten), da die
Entwicklungen in der Geb&udetechnik immer schneller voranschreiten. Die hier verwendeten
Daten stammen vom Zensus aus dem Jahr 2011, dies begrindet, dass Gebaude nach dem
Erhebungsjahr als Baualtersklasse “2012-heute” klassifiziert werden. Die Zensus-Daten liegen als
100 Meter-Gitter vor, also aggregiert. Deshalb sind Abweichungen vom tatsachlichen Baualter
eines Gebaudes normal und haben keinen signifikanten Einfluss auf das Ergebnis der KWP, da
die Baualtersklassen Uber das Betrachtungsgebiet dennoch stimmen. Die aktuellsten Daten aus
dem Zensus 2023 waren zum Zeitpunkt der Bearbeitung noch nicht veroffentlicht, sollten jedoch
im Rahmen der Fortschreibung dieser KWP genutzt werden, um der verbesserten
Datengrundlage Rechnung zu tragen.

Abbildung 3-5 zeigt eine rdumliche Analyse der Baualtersklassen im gesamten Projektgebiet.
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Oher Tannen

Glinder Stadtwald

Am Sportplatz

Glinder Horst

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Baualtersklasse (Insgesamt in
Anonymisierungsbereichen)

= Vor1919

= 1919 -1948
1949 -1978
1979 - 1986
1987 -1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005 - 2008
2009 - 2011
2012 - 2022

Abbildung 3-5: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebaude im Mittelzentrum

Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptsachlich in den Zentren der
Kommunen angesiedelt sind, wahrend jungere Bauten eher an den Aul3engrenzen sowie an den
angrenzenden Gebieten der Ortsteile errichtet wurden. Die Identifizierung von
Sanierungsgebieten erweist sich insbesondere in den Bereichen mit dlteren Gebauden als
besonders relevant. Zudem spielt die Verteilung der Gebaudealtersklassen eine entscheidende
Rolle bei der Planung von Warmenetzen. Dies ist vor allem in den dicht bebauten Ortskernen von
Bedeutung, wo sowohl die Aufstellflachen fir Wéarmepumpen begrenzt sind als auch die
Maoglichkeiten fir energetische Sanierungen durch strukturelle Gegebenheiten eingeschréankt sein
konnten.

Anhand des Baujahres (aus dem Zensus 2011), des Energieverbrauchs fur Warme (jeweilige
EVU) und der Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebaude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschétzen, was naturlich mit
einer gewissen Unsicherheit behaftet und im Einzelnen zu Fehleinschatzungen fuhren kann. Ein
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grolRer Teil der Gebaude befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienzklassen (als mittlere
Energieeffizienzklassen werden im Bericht Energieeffizienzklasse C bis Energieeffizienzklasse E
eingeordnet). Von den Gebéauden, denen ein leitungsgebundener (vgl. Kapitel 3.5) Warmebedarf
zugeordnet werden konnte, sind mehr als 29% den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was
unsanierten oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 11% der Geb&ude sind der
Effizienzklasse F zuzuordnen und entsprechen tberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien
der Energieeinsparverordnung (EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Geb&ude in den unteren Effizienzklassen zugunsten der mittleren
Effizienzklassen reduziert werden.

A+ -2.5%

A 4.1%

C 1.4%

D 20.2%

E 14.4%

Energieeffizienzklassen

T

1.0%

12.8%

@

16.4%

T

500 1000 1500 2000 2500

O-

Gebaudeanzahl

Abbildung 3-6: Gebaudeverteilung nach GEG-Effizienzklassen im Mittelzentrum (Annahme basierend auf
Verbrauchswerten)
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3.4.1 GLINDE

Durch die Zusammenfihrung von offenem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergeben sich 3.438 analysierte Gebaude in Glinde.

Gesamt:
3.438

Privates fr— Industrie
Wohnen: 91,1% (3.131) & Produktion: 2,4% (84)

GHD, Verkehr Offentliche
& Sonstige: 4,9% (168) Bauten: 1,6% (55)

Abbildung 3-7: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet — Glinde

Wie in Abbildung 3-7 zu sehen, besteht der Uberwiegende Anteil der Geb&dude aus
Wohngebauden (3.131), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (168), Industrie und
Produktion (84) und 6ffentlichen Bauten (55). Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine
kleinteilige Aufgabe ist und sich zu grof3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-8) offenbart, dass fast 60% der Gebaude
vor 1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 2,2% (76) W 1987 - 1990:1,5% (52)
2009 - 2011: 7,2% (246) HEE 1979 - 1986: 20,1% (692)
2005 - 2008: 3% (103) EEE 1949 - 1978: 47% (1.617)
2001 - 2004: 0,9% (30) WM 1919 - 1948: 11,5% (396)
1996 - 2000:1,1% (38) HEE Vor1919: 0,3% (10)
1991-1995: 5,2% (178)

Abbildung 3-8: Geb&audeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet — Glinde

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit ca. 47% den
grofiten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig
oder nicht saniert wurden, den hdchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen
ihrer oft robusten Bauweise interessant fir eine Sanierung, allerdings kénnen
denkmalschutzrechtliche Auflagen Einschrankungen mit sich bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Geb&audes vollstandig ausschopfen zu kénnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich (siehe Anhang Il
Malnahmen)

Abbildung 3-9 zeigt eine raumliche Analyse der Baualtersklassen in Glinde.
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Abbildung 3-9: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebaude — Giinde

Golf Gut Glinde

ap

Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptsachlich im Zentrum von
Glinde angesiedelt aber auch im Norden des Stadtgebietes verteilt sind, wahrend jingere Bauten
eher im Stden errichtet wurden.

Anhand des Baujahres (Zensus 2011), des Warmeverbrauchs (jeweilige EVU) und der
Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebdude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschéatzen. Der Grof3teil der
Gebaude (56,2%) befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienz (siehe Abbildung 3-10). Jedoch
fallen 23,8% der Gebaude in die Effizienzklassen G und H, was unsanierten oder nur sehr wenig
sanierten Altbauten entspricht. 12,4% der Geb&ude sind der Effizienzklasse F zuzuordnen und
entsprechen Uberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der EnEV modernisiert wurden.
Durch weitere energetische Sanierungen kann der Anteil der Geb&ude in den unteren
Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert werden.
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A l1.3%
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D 24.2%
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Energieeffizienzklassen
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Abbildung 3-10: Geb&udeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte) — Glinde
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3.4.2 REINBEK

Durch die Zusammenfihrung von offenem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergeben sich 7.160 analysierte Geb&ude in Reinbek.

Gesamt:
7.160
Privates — Industrie
Wohnen: 92,2% (6.599) & Produktion: 2% (142)
GHD, Verkehr ’ Offentliche

B ¢ sonstige: 4,2% (302) ™™ Bayten: 1,6% (117)
Abbildung 3-11: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet - Reinbek

Wie in Abbildung 3-1lersichtlich, besteht der Uberwiegende Anteil der Geb&ude aus
Wohngebauden (6.599), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (302), Industrie und
Produktion (142) und o6ffentlichen Bauten (117). Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende
eine kleinteilige Aufgabe ist und sich zu gro3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-12) ergibt, dass fast 66% der Gebaude vor
1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 2,2% (160) WM 1987 - 1990: 2,6% (183)
2009 - 2011:0,8% (55) HEE 1979 - 1986: 14,2% (1.017)
2005 - 2008: 3,3% (238) HEE 1949 - 1978: 56,1% (4.017)
2001-2004:5,1% (366) HEE 1919 - 1948: 8,2% (588)
1996 - 2000: 3% (218)  EEE Vor 1919:1,6% (115)
1991-1995: 2,8% (203)

Abbildung 3-12: Geb&audeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet - Reinbek

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit ca. 56,1% den
groflten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig
oder nicht saniert wurden, den héchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen
ihrer oft robusten Bauweise interessant flr eine Sanierung, allerdings kénnen
denkmalschutzrechtliche  Auflagen  Einschrdnkungen mit sich  bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig ausschopfen zu koénnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich.

Abbildung 3-13 und Abbildung 3-14 zeigen eine raumliche Analyse der Baualtersklassen in
Reinbek.
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Abbildung 3-13: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebaude - Reinbek — Nordost
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Abbildung 3-14: Verteilung der Baualtersklassen fur Gebaude - Reinbek - Siidwest
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Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptsachlich im Zentrum von
Reinbek angesiedelt sind, wahrend jungere Bauten eher an den Auf3engrenzen der Stadt sowie
an den angrenzenden Gebieten der Ortsteile errichtet wurden.

Anhand des Baujahres (Zensus 2011), des Warmeverbrauchs (jeweilige EVU) und der
Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebdude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschatzen. Ein grol3er Teil
(38,4%) der Gebaude befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienz (siehe Abbildung 3-15).
Zudem sind 34%den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was unsanierten oder nur sehr wenig
sanierten Altbauten entspricht. 10% der Gebaude sind Effizienzklasse F zuzuordnen und
entsprechen tUberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der EnEV modernisiert wurden.
Durch weitere energetische Sanierungen kann der Anteil der Geb&aude in den unteren
Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert werden.
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Abbildung 3-15: Geb&audeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte) — Reinbek
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3.4.3 WENTORFB. HH

Durch die Zusammenfihrung von offenem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergeben sich 3.033 analysierte Gebaude in Wentorf.

Gesamt:
3.033

Privates - Industrie
Wohnen: 91% (2.761) & Produktion: 2,6% (78)

GHD, Verkehr Offentliche

B g sonstige: 5,5% (166) Bauten: 0,9% (28)

Abbildung 3-16: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet — Wentorf b. HH

Wie in Abbildung 3-16 ersichtlich, besteht der (berwiegende Anteil der Gebdude aus
Wohngebauden (2.761), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (166), Industrie und
Produktion (78) und 6ffentlichen Bauten (28). Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine
kleinteilige Aufgabe ist und sich zu grof3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss, welcher
tber 90% der Geb&ude darstellt.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-17) enthiillt, dass fast 62% der Gebaude
vor 1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 10,2% (309) W 1987 -1990:1,7% (51)
2009 - 2011: 0,1% (2) H 1979 -1986:5,8% (175)
2005 -2008:1,2% (37) WM 1949 -1978:50,9% (1.544)
2001-2004:4,3% (131) WM 1919 -1948: 6,1% (185)
1996 - 2000:14,2% (432) Il Vor 1919: 4,9% (148)
1991-1995: 0,6% (19)

Abbildung 3-17: Geb&audeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet — Wentorf b. HH

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit ca. 51% den
groflten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden (wie z.B. die Begegnungsstétte Alte
Schule oder die alten, ortskernpradgenden Bauernh&user), zeigen, sofern sie bislang wenig oder
nicht saniert wurden, den héchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen ihrer
oft robusten Bauweise interessant fur eine Sanierung, allerdings koénnen denkmalschutzrechtliche
Auflagen Einschrankungen mit sich bringen. Um das Sanierungspotenzial jedes Gebaudes
vollstdndig ausschépfen zu koénnen, sind gezielte Energieberatungen und angepasste
Sanierungskonzepte erforderlich.

Abbildung 3-18 zeigt eine rdumliche Analyse der Baualtersklassen in Wentorf.
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Abbildung 3-18: Verteilung der Baualtersklassen fur Gebaude - Wentorf

Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptséachlich im Zentrum von
Wentorf angesiedelt sind, wahrend jungere Bauten eher an den Auf3engrenzen der Gemeinde
(z.B. Neubaugebiete Lange Asper und Moorkoppel in dunkelblau und lila) sowie an den
angrenzenden Gebieten des Ortskerns errichtet wurden. Hier ist insbesondere das ehemalige
Bundeswehrgelande zu nennen, welches nach der Wiedervereinigung grof3flachig in Wohnungs-
und Nahversorgungsgebiet umgewandelt wurde (in der Abbildung grin und dunkelgriin im
Sldosten) An dieser Stelle sei nochmal darauf hingewiesen, dass die verfugbaren Daten sowie
die Datenschutzrechtliche Anonymisierung und Clusterung zur Folge haben, dass einzelne
Baublécke (welche Gebaude zusammenfassen) durch den digitalen Zwilling in falschen
Baualtersklassen dargestellt werden (hier: Zollhof am Kreisel) Diese Fehleinschatzungen missen
bei der Umsetzung durch Ortskenntnis der Beteiligten berticksichtigt und in der Fortschreibung
korrigiert werden.

Anhand des Baujahres (Zensus 2011), des Warmeverbrauchs (jeweilige EVU) und der
Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebaude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschatzen. Der Grof3teil der
Gebaude (52,8%) befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienz (siehe Abbildung 3-19). 23,6%
der Gebaude sind den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was unsanierten oder nur sehr
wenig sanierten Altbauten entspricht. 12,1% der Gebaude sind Effizienzklasse F zuzuordnen und
entsprechen Uberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der Energieeinsparverordnung
(EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere energetische Sanierungen kann der Anteil der
Gebaude in den unteren Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert
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werden. Die umfangreichen Sanierungsmafinahmen, welche in den Jahren 2023/2024 durch
mehrere Wohnungsunternehmen in Mehrfamilienhausern durchgefthrt wurden, sind in diesen
Daten noch nicht vollumféanglich erfasst.
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Abbildung 3-19: Gebéaudeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte) - Wentorf

3.5 WARMEBEDARFE

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fiir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (O, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebaudetyps und weiteren gebaudespezifischen Daten geschéatzt. Fir die Gebaude
mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der entsprechenden
Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrduche geschlossen werden, der Anteil dieser Gebaude
liegt im Mittelzentrum bei 20,9% (Abbildung 3-29).
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Gesamt:
644 GWh/a

Privates
Wohnen: 58,4% (376,5GWh/a) W GHD:13,5% (87,1GWh/a)

Industrie C“)ff‘entlicheo
& Produktion: 20,6% (132,7 GWh/a) Bauten: 7,5% (48,1 GWh/a)

Abbildung 3-20: Warmebedarf nach Sektor im Mittelzentrum

Aktuell betragt der Warmebedarf im Mittelzentrum 644 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-20:
Warmebedarf nach Sektor im Mittelzentrum), wobei mit 325 GWh/a die Stadt Reinbek mit Abstand
den groRRten Warmebedarf hat, gefolgt von Glinde (216 GWh/a) und Wentorf (103 GWh/a). Mit
58,4% ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wobei dieser in Wentorf b. HH mit mehr
als 80% anteilig sehr hoch liegt (Reinbek 60% und Glinde nur ca. 45%). Auf den Sektor Industrie
und Produktion entfallt 20,6% des Gesamtwarmebedarfs. Auf den Gewerbe-, Handel- und
Dienstleistungssektor entfallt ein Anteil von 13,5% des Warmebedarfs und auf die 6ffentlich
genutzten Gebaude, die nicht nur kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 7,5%.

Vergleicht man Abbildung 3-3 und Abbildung 3-20 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Gebaude den offentlichen Gebauden zugeordnet wird (1,5%), diese Bauten zu 7,5%
des Nutzenergiebedarfes ausmachen. Hierzu gehéren neben den Schulen auch das Sachsenwald
Forum, oder das Krankenhaus. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die ¢ffentlichen Gebaude ein
wichtiger Faktor zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet sind und potenzielle
Ankerkunden fir Warmenetze sind.

Die raumliche Verteilung der absoluten Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
3-21: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock im Mittelzentrum dargestellt. Hier wird der
Warmebedarf in MWh/a angegeben.
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Abbildung 3-21: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock im Mittelzentrum

3.5.1 GLINDE

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fur die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrduche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (O, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebaudetyps und weiteren gebaudespezifischen Daten ndherungsweise bestimmt.
FiUr die Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrauche geschlossen werden, der Anteil
dieser Gebaude liegt bei ca. 17,2% (vgl. Abbildung 3-30).
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Gesamt:
216 GWh/a

Privates .
Wohnen: 45,3% (97,9 GWh/a) M GHD:18,4% (39,8 GWh/a)

: Offentliche
Industrie
& Produktion: 31,5% (68 GWhy/a) Bauten: 4,8% (10,4 GWh/a)

Abbildung 3-22: Warmebedarf nach Sektor — Glinde

Aktuell betragt der Warmebedarf in Glinde 216 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-22). Mit ca. 45%
ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend auf die Industrie 31,5% des
Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor entféllt ein
Anteil von 18,4% des Warmebedarfs und auf die offentlich genutzten Gebaude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 4,8%.

Vergleicht man Abbildung 3-7 und Abbildung 3-22 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Geb&aude den offentlichen Bauten zugeordnet wird (1,6%), diese Gebaude zu 4,8% des
Nutzenergiebedarfes ausmachen. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die 6ffentlichen Gebaude
ein wichtiger Faktor zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet sind.

Die raumliche Verteilung der absoluten Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
3-23 dargestellt.
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Abbildung 3-23: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock — Glinde
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3.5.2 REINBEK

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) tber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebaudetyps und weiteren gebdudespezifischen Daten ndherungsweise bestimmt
Fur die Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbréduche geschlossen werden, der Anteil
dieser Gebaude liegt bei ca. 23,6% (Abbildung 3-31)

Gesamt:
325 GWh/a

Privates :
Wohnen: 60,1% (195,3 GWh/a) B GHD:11,7% (37,9 GWh/a)

Industrie | Offentliche
. 0,
BN g produktion: 18% (58,6 GWh/a) Bauten: 10,3% (33,4 GWh/a)

Abbildung 3-24: Warmebedarf nach Sektor - Reinbek

Aktuell betragt der Warmebedarf in Reinbek 325 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-). Mit ca. 60%
ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend auf den Industrie und Produktion 18%
des Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor entfallt
ein Anteil von 11,7% des Warmebedarfs und auf die 6ffentlich genutzten Gebaude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 10,3%.

Vergleicht man Abbildung 3-11 und Abbildung 3-24 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Gebaude den offentlichen Gebauden zugeordnet wird (1,6% der Gebaude), diese
Gebdude =zu 10,3% des Nutzenergiebedarfes ausmachen. Darunter fallen z.B. die
Sachsenwaldschule, die Grundschule Klosterbergen, das Sachsenwald Forum, oder die Hans-
Bauer-Halle. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die 6ffentlichen Gebaude ein wichtiger Faktor
zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet sind.

Die raumliche Verteilung der absoluten Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
3-25 und Abbildung 3-26 dargestellt. Besonders hohe Warmebedarfsdichten findet man in der
Innenstadt, rund um das Krankenhaus und das Sachsenwald Forum, sowie im Gewerbegebiet im
Norden von Reinbek.
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Abbildung 3-26: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock — Reinbek — Stidwest
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3.5.3 WENTORF B. HH

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) tber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebéaudetyps und weiteren gebédudespezifischen Daten ndherungsweise bestimmt.
Fur die Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbréduche geschlossen werden, der Anteil
dieser Gebaude liegt bei ca. 24,1% (vgl. Abbildung 3-32)

Gesamt:
103 GWh/a

Privates — Industrie
Wohnen: 80,8% (83,2 GWh/a) & Produktion: 5,9% (6,1 GWh/a)

BN GHD:9,1% (9,4 GWh/a) Offentliche
Bauten: 4,2% (4,3 GWh/a)

Abbildung 3-27: Warmebedarf nach Sektor — Wentorf b. HH

Aktuell betragt der Warmebedarf in Wentorf 103 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-27). Mit fast
81% ist der Wohnsektor anteilig am stérksten vertreten, wahrend auf die Industrie 5,9% des
Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor entféllt ein
Anteil von 9,1% des Warmebedarfs und auf die offentlich genutzten Gebéaude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 4,2%.

Vergleicht man Abbildung 3-16 und Abbildung 3-27 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Gebaude den offentlichen Gebauden zugeordnet wird (0,9% der Gebaude), diese
Gebaude zu 4,2% des Nutzenergiebedarfes ausmachen. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die
offentlichen Gebaude ein wichtiger Faktor zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet
sind.

Die raumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-28 dargestellt. Es fallt auf, dass im Gewerbegebiet unterhalb des Sidrings ein
besonders hoher Warmebedarf besteht.
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Abbildung 3-28: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock — Wentorf b. HH

3.6 EINGESETZTE ENERGIETRAGER

Fur die Bereitstellung der Warme in den Gebauden werden 765 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-29). Erdgas tragt mit 570,5 GWh/a
(74,6%) maldgeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 106,2 GWh/a (13,9%).
Zusatzlich werden bereits ca. 3,5% des Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwarme gedeckt.
Biomasse tragt mit 53,4 GWh/a (7%) zum erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei. Ein
weiterer Anteil von 8,4 GWh/a (1,1%) des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der in
Waéarmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Die aktuelle Zusammensetzung der
Energietrager verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem Weg zur
Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert neben der Verringerung
des Warmebedarfes (Einsparung z.B. durch energetische Geb&udesanierungen) technische
Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die
Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische
Strategie ist unerlasslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu
gestalten.
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Gesamt:
765 GWh/a

Biomasse: 7% (53,4 GWh/a) HEl Heizdl: 13,9% (106,2 GWh/a)
mmm Strom:1,1% (8,4 GWh/a) mmm Kohle: 0% (0 GWh/a)
Erdgas: 74,6% (570,5 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 3,5% (26,6 GWh/a)

Abbildung 3-29: Energiebedarf nach Energietrager

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-20 und Abbildung 3-29 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung berticksichtigt werden muss. Zum Beispiel kann
in einer Gasheizung die Energie des verwendeten Gases nicht zu 100% in Warme umgewandelt
werden. Bei der Umwandlung der chemischen Energie des Gases in Warme gibt es Verluste, die
mit dem Wirkungsgrad beschrieben werden. Dieser fallt bei nahezu allen Energietragern an. Bei
der Fernwarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist es abhangig davon, in welcher Form
mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger Strom bendétigt, als Warme erzeugt
wird, bei einer Stromdirektheizung ist der Wirkungsgrad 100%.

3.6.1 GLINDE

Fir die Bereitstellung der Wéarme in den Geb&uden werden 256 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-30). Erdgas tragt mit 194,3 GWh/a
(75,9%) malgeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 34,8 GWh/a (13,6%).
Zusatzlich werden bereits 5,9% (15,2 GWh/a) des Endenergiebedarfs durch Nah- oder
Fernwarme gedeckt. Biomasse tragt mit ca. 9,3 GWh/a (3,6%) zum erneuerbaren Anteil der
Warmeversorgung bei. Ein weiterer Anteil von 2,5 GWh/a (1%) des Endenergiebedarfs wird durch
Strom gedeckt, der in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Die aktuelle
Zusammensetzung der Energietrager verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem
Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert neben der
Verringerung des Warmebedarfs durch Gebaudesanierungen technische Innovationen, verstarkte
Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die Integration verschiedener
Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische Strategie ist unerlasslich,
um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu gestalten.
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Gesamt:
256 GWh/a

Biomasse: 3,6% (9,3 GWh/a) HE Heizdl: 13,6% (34,8 GWh/a)
H Strom: 1% (2,5 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 5,9% (15,2 GWh/a)
Erdgas: 75,9% (194,3 GWh/a)

Abbildung 3-30: Energiebedarf nach Energietrager — Glinde

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-22 und Abbildung 3-30 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung bericksichtigt werden muss. Dieser Fallt bei
nahezu allen Energietragern an. Bei der Fernwarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist
es Abhéngig davon, in welcher Form mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger
Strom bendtigt, als Warme erzeugt wird, bei einer Stromdirektheizung liegt der Wirkungsgrad bei
100%.

3.6.2 REINBEK

Fir die Bereitstellung der Warme in den Geb&uden werden 388 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-31). Erdgas tragt mit 296,5 GWh/a
(76,4%) malgeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 53,7 GWh/a (13,8%).
Biomasse tragt mit 32,6 GWh/a (ca. 8,4%) zum erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei.
Ein weiterer Anteil von 5,3 GWh/a (1,4%) des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der
in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Die aktuelle Zusammensetzung der
Energietrager verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem Weg zur
Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert neben der Verringerung
des Warmebedarfs durch Gebaudesanierungen technische Innovationen, verstarkte Nutzung
erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die Integration verschiedener
Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische Strategie ist unerlasslich,
um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu gestalten.
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Gesamt:
388 GWh/a

Biomasse: 8,4% (32,6 GWh/a) I Heizol: 13,8% (53,7 GWh/a)
Bl Strom:1,4% (5,3 GWh/a) I Kohle: 0% (0 GWh/a)
Erdgas: 76,4% (296,5 GWh/a)

Abbildung 3-31: Energiebedarf nach Energietrager - Reinbek

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-24 und Abbildung 3-31 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung beriicksichtigt werden muss. Dieser fallt bei
nahezu allen Energietragern an. Bei der Fernwéarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist
es abhéangig davon, in welcher Form mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger
Strom bendtigt, als Warme erzeugt wird, bei einer Stromdirektheizung ist der Wirkungsgrad 100%.

3.6.3 WENTORF B. HH

Fir die Bereitstellung der Warme in den Geb&uden werden 121 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-32). Erdgas tragt mit 79,7 GWh/a (65,9%)
maf3geblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 17,7 GWh/a (14,6%). Zusatzlich
werden bereits ca. 9,4% (11,4 GWh/a) des Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwarme
gedeckt. Biomasse, z.B. in Form von Pellets oder Kaminholz, tragt mit 11,5 GWh/a (ca. 9,5%)
zum erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei. Ein weiterer Anteil von 0,7 GWh/a (0,6%)
des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der in Warmepumpen und Direktheizungen
genutzt wird. Die aktuelle Zusammensetzung der Energietréager verdeutlicht die Dimension der
Herausforderungen auf dem Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen
Abhangigkeit erfordert, neben der Verringerung des Warmebedarfs durch Gebaudesanierungen,
technische Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen
und die Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete,
technische Strategie ist unerldsslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und
treibhausgasneutral zu gestalten.
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Gesamt:
121GWh/a

Biomasse: 9,5% (11,5 GWh/a) Il Heizol: 14,6% (17,7 GWh/a)
I Strom:0,6% (0,7 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 9,4% (11,4 GWh/a)
Erdgas: 65,9% (79,7 GWh/a)

Abbildung 3-32: Energiebedarf nach Energietrager — Wentorf b. HH

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-27 und Abbildung 3-32 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung beriicksichtigt werden muss. Dieser fallt bei
nahezu allen Energietragern an. Bei der Fernwarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist
es abhéangig davon, in welcher Form mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger
Strom ben6tigt, als Warme erzeugt wird, bei einer Stromdirektheizung ist der Wirkungsgrad 100%.

3.7 GASINFRASTRUKTUR

Im Projektgebiet ist eine nahezu flachendeckende Gasnetzinfrastruktur vorhanden (siehe
Abbildung 3-33). Das Gasnetz in Reinbek und Wentorf b. HH wird vom e-werk Sachsenwald
betrieben. Das e-werk Sachsenwald ist ein regionaler Energieversorger im Mittelzentrum, der
Strom- und Erdgasprodukte anbietet. Das Gasnetz in Glinde wird durch die SH-Netz AG
betrieben, diese ist ein Gasnetzbetreiber, welche Schleswig-Holstein weit agiert.

Auch kleinere Ortschaften, die zu Reinbek gehdren wie Krabbenkamp und Ohe sind mit Gas
versorgt. Ausnahmen vom Gasnetz sind lediglich das bestehende Warmenetz im Wentorf b. HH.
bzw. einzelne Liegenschaften
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Glinder Stadtw id

Oher Tannen

agens 2009

Am Sportplatz

Glinder Horst

Staatsforst Tritt

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Versorgungsnetze - Netze

Erdgas
Abbildung 3-33: Gasnetzinfrastruktur im Projektgebiet
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3.8 WARMENETZE

Glinder Stadtwald

Am Sportplatz

Glinder Horst

Staatsforst Tritt

Reinbek

Wentorf bei
Hamburg

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Versorgungsnetze - Netze

= Waérme

Abbildung 3-34: Warmenetzinfrastrukur im Projektgebiet

Aktuell bestehen vier Warmenetze im Mittelzentrum, welche bereits einen Anteil der Gebaude
versorgen. In Glinde befinden sich drei Warmenetze, von denen zwei durch die HanseWerk Natur
(Schlehenweg und Oher Weg) sowie eines durch die enercity betrieben werden. Das Warmenetz
im Schlehenweg ist zu 100% Erdgas versorgt, Das Warmenetz im Oher Weg wird zu 70% mit
Erdgas und zu 30% mit Bio-Erdgas betrieben. Das Netz der enercity ,An der alten Wache* wird
mit Holzpellets, Biomethan und Erdgas versorgt.

In Wentorf ist ein Warmenetz in Betrieb, welches ebenfalls durch die HanseWerk Natur
unterhalten wird. Dieses wird 68% mit Erdgas und zu 32% mit Bio-Erdgas betrieben. Es deckt die
konvertierte Bundeswehrflache ab, dazu gehdren der neue Zollhof, der Casinoplatz bis Am alten
Exerzierplatz, sowie der Bereich um den Sachsenring.
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Weitere Gebaudenetze (weniger als 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten) befinden sich in
Reinbek und Glinde, diese sind allerdings nicht in der Statistik mit aufgefthrt, da es sich hier um
Gebaudenetze und nicht um Warmenetze handelt (vgl. 89 Nr. 9a GEG).

3.9 TREIBHAUSGASEMISSIONEN DER WARMEERZEUGUNG

Im Mittelzentrum betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Wé&rmebereich ca.
175.558 Tonnen CO.e pro Jahr (Durchschnitt 2019-2022). Sie entfallen zu 57,1% auf den
Wohnsektor, zu 14,2% auf den Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor, zu 21,6% auf
Industrie und Produktion und zu 7% auf offentlich genutzte Geb&ude (siehe Abbildung 3-35).
Damit sind die Anteile der Sektoren an den Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren
Anteilen am Warmebedarf (siehe Abbildung 3-20). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter
Gigawattstunde Warme ahnlich viel Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren
auf Basis der spezifischen Emissionen nicht erfolgen muss.

Gesamt:
175.558 tCO,e/a

Privates
Wohnen: 57,1% (100.306,8 t/a) ™8 GHD:14,2% (24.979,5t/a)

. Offentliche
Industrie
& Produktion: 21,6% (37.930,6 t/a) Bauten: 7% (12.341,1t/a)

Abbildung 3-35: Treibhausgasemissionen nach Sektoren im Projektgebiet

Erdgas ist mit 75,7% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
18,8%. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger 94,5% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Nah- und Fernwéarme mit 2,6% sowie von Strom ist
mit 2,2% deutlich geringer. Biomasse (0,7%) sowie Kohle (8,3 t/a) machen nur einen Bruchteil der
Treibhausgas-Emissionen aus (siehe Abbildung 3-36Abbildung 3-36). An diesen Zahlen wird
deutlich, dass der Schlussel fur die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und
Erddl liegt, aber eben auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die
vorherzusehende starke Zunahme von Warmepumpen zukinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.
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Gesamt:
175.558 t CO,e/a

Biomasse: 0,7% (1.175,6 t/a) Il Heizol: 18,8% (33.030,4 t/a)
HEl Strom:2,2%(3.893,3t/a) HEM Kohle: 0% (8,3 t/a)
Erdgas: 75,7% (132.927 t/a) I Nah-/Fernwarme: 2,6% (4.523,2 t/a)

Abbildung 3-36: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Projektgebiet

Eine oOrtliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-37 dargestellt. Eine Reduktion der warmebezogenen Treibhausgasemissionen
bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der Luftqualitit, da diese auf
Verbrennungsprozesse zuriickzufiihren sind, die neben CO; auch weitere Schadstoffe emittieren.
Eine Ausnahme besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste Biomasse. Durch die
Nutzung von Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert. Gleichzeitig fuhrt die
Verbrennung von Biomasse, in diesem Fall Holz, zu héheren Emissionen an gesundheitlich
bedenklichen Luftschadstoffen wie Feinstaub, Kohlenmonoxid und Schwermetallen, als dies bei
der Verbrennung von Heizol oder Erdgas der Fall ist.
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Abbildung 3-37: Verteilung der Treibhausgasemissionen im Projektgebiet

Die verwendeten Emissionsfaktoren sind in Tabelle 3-1 gelistet. Diese beriicksichtigen neben den
direkt beim Verbrennungsprozess entstehenden Emissionen aller relevanten THG (CO., NO, und
CH) auch solche, die in der Produktion und im Abbau entstehen. Bei der Betrachtung der
Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den
Treibhausgasausstol3 deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete Dekarbonisierung des
Stromsektors durch erneuerbare Energietrager in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt
sich fur den deutschen Strommix von 2021 0,485 tCO2/MWh auf zukinftig 0,032 tCO2/MWh (vgl.
KEA-BW, 2021) — ein Effekt, der elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen zukinftig weiter
begunstigen durfte. Der zuklnftige stark reduzierte Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die
erwartete Entwicklung einer fast vollstandigen Dekarbonisierung des Stromsektors wider. In 2021
liegt dieser fur die fossilen Energietrager Heiz6l, Erdgas und Steinkohle Emissionsfaktor konstant.
Der Emissionsfaktor fur Biogas nimmt zukinftig ab, da die verbleibenden Emissionen durch den
Einsatz von Strom und fossilien Energietrdgern, wie Diesel, entstehen. Diese Anteile werden
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zuklnftig durch den Einsatz von synthetischen Kraftstoffen und einem steigenden Anteil an
regenerativer Energie im Strommix weiter sinken. Solarthermie hat einen (geringen)
Emissionsfaktor, der sich im Wesentlichen aus dem Pumpenstrom fir das zu transportierende
Wasser und der Produktion der Module ergibt.

Tabelle 3-1: Emissionsfaktoren nach Energietrager (KEA-BW, 2021)

EMISSIONSFAKTOREN (tCO2e/MWh)
ENERGIETRAGER 2021 2030 2040
STROM 0,485 0,270 0,032
HEIZOL 0,311 0,311 0,311
ERDGAS 0,233 0,233 0,233
STEINKOHLE 0,431 0,431 0,431
BIOGAS/ BIOMETHAN 0,090 0,086 0,081
BIOMASSE (HOLZ) 0,022 0,022 0,022
SOLARTHERMIE 0,013 0,013 0,013
3.9.1 GLINDE

In Glinde betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich
60.032 Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zu 43,9% auf den Wohnsektor, zu 19,2% auf den Gewerbe-
Handels und Dienstleistungssektor, zu 32,6% auf die Industrie und Produktion und zu 4,4% auf
offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 3-38). Damit sind die Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe
Abbildung 3-22). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Wéarme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen
Emissionen nicht erfolgen muss.
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Gesamt:
60.032tCOye/a

Privates
Wohnen: 43,9% (26.3459t/a) W GHD:19,2% (1.507,4 t/a)

: Offentliche
Industrie =] X
BN & Produktion: 32,6% (19.548,7 t/a) BRUtAA,A%(2630,61/%)

Abbildung 3-38: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Glinde

Erdgas ist mit 75,4% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
18%. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger 93,4% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Nah- und Fernwérme mit 4,3% sowie von Strom ist
mit 1,9% deutlich geringer. Biomasse (0,3%) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-
Emissionen aus (siehe Abbildung 3-39). An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schliissel fiir
die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und Erdél liegt, aber eben auch in der
Bereitstellung von erneuerbarem Strom, zumal dem Strom durch die vorherzusehende starke
Zunahme von Warmepumpen zukinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

Gesamt:
60.032tCO,e/a

Biomasse: 0,3% (205,4t/a) WM Heizol: 18% (10.818,9 t/a)
Il Strom:1,9% (1.146 t/a) B Nah-/Fernwarme: 4,3% (2.587,9 t/a)
Erdgas: 75,4% (45.274,3 t/a)

Abbildung 3-39: Treibhausgasemissionen nach Energietréger in Glinde
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Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-40 dargestellt. Eine Reduktion der wéarmebezogenen Treibhausgasemissionen
bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der Luftqualitdit, da diese auf
Verbrennungsprozesse zuriickzufiihren sind, die neben CO; auch weitere Schadstoffe emittieren.
Dies bringt besonders in den Wohnvierteln eine erhéhte Lebensqualitéat mit sich. Eine Ausnahme
besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste Biomasse. Durch die Nutzung von
Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert. Gleichzeitig fuhrt die Verbrennung
von Biomasse zu hdheren Emissionen an Luftschadstoffen wie Feinstaub, Kohlenmonoxid und
Schwermetallen, als dies bei der Verbrennung von Heizél oder Erdgas der Fall ist.

, ‘ “Pmr-ébysmmwv
“ Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

CO2 FuRabdruck Heizung (T/A)
(Insgesamt in
Anonymisierungsbereichen)
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Golf Gut Glinde
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Abbildung 3-40: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Glinde
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3.9.2 REINBEK

In Reinbek betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im W&armebereich
88.965 Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zu fast 60% auf den Wohnsektor, zu 12,3% auf den
Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor, zu 18,5% auf die Industrie und Produktion und zu
9,5% auf offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 3-41). Damit sind die Anteile der Sektoren
an den Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe
Abbildung 3-24). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Wéarme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen
Emissionen nicht erfolgen muss.

Gesamt:
88.965tCO,e/a

Privates
Wohnen: 59,6% (53.055,6 t/a) ™ GHD:12,3% (10.943,9 t/a)

. Offentliche
Industrie
& Produktion: 18,5% (16.501,9 t/a) Bauten: 9,5% (8.463,1t/a)

Abbildung 3-41: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Reinbek

Erdgas ist mit 77,7% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
18,8%. Damit verursachen die beiden fossilen Wéarmeerzeuger 96,5% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Strom ist mit 2,7% deutlich geringer. Biomasse
(0,8%) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-Emissionen aus (siehe Abbildung 3-42).
Durch eine geringe Anzahl an Kohleheizungen in Reinbek, werden durch Kohle Emissionen von
8,3 t/a verursacht. An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fur die Reduktion der
Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und Erddl liegt, aber eben auch in der Bereitstellung von
erneuerbar erzeugtem Strom, zumal dem Strom durch die vorherzusehende starke Zunahme von
Warmepumpen zukiinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

Seite 55 von 226
www.ipp-esn.de



(€
@ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

’l

Gesamt:
88.965tCO,¢e/a

Biomasse: 0,8% (716,6 t/a) I Heizol: 18,8% (16.712,5 t/a)
B Strom:2,7% (2.436,1t/a) HEE Kohle: 0% (8,3 t/a)
Erdgas: 77,7% (69.091t/a)

Abbildung 3-42: Treibhausgasemissionen nach Energietrager in Reinbek

Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene fir
Reinbek ist in Abbildung 3-43 und Abbildung 3-44 dargestellt. Eine Reduktion der
warmebezogenen Treibhausgasemissionen bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der
Luftqualitat, da diese auf Verbrennungsprozesse zurlickzuftihren sind, die neben CO; auch
weitere Schadstoffe emittieren. Dies bringt besonders in den Wohnvierteln eine erhdhte
Lebensqualitat mit sich. Eine Ausnahme besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste
Biomasse. Durch die Nutzung von Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert.
Gleichzeitig fuhrt die Verbrennung von Biomasse zu héheren Emissionen an Luftschadstoffen wie
Feinstaub, Kohlenmonoxid und Schwermetallen, als dies bei der Verbrennung von Heizdl oder
Erdgas der Fall ist.
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Abbildung 3-43: Verteilung dervTreibhausgasemissionen in Reinbek — Nordost
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Abbildung 3-44: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Reinbek — Stidwest
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3.9.3 WENTORF B. HH

In Wentorf betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich ca.
26.561 Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zu 78,7% auf den Wohnsektor, zu 9,5% auf den Gewerbe-
Handels und Dienstleistungssektor (GHD), zu 7,1% auf die Industrie und Produktion und zu 4,7%
auf offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 3-45). Damit sind die Anteile der Sektoren an
den Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe
Abbildung 3-27). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen
Emissionen nicht erfolgen muss.

Gesamt:
26.561t COye/a

Privates — Industrie
Wohnen: 78,7% (20.905,2 t/a) & Produktion: 7,1% (1.880 t/a)

B GHD: 9,5% (2.528,2 t/a) Offentliche
Bauten: 4,7% (1.247,4 t/a)

Abbildung 3-45: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Wentorf b. HH

Erdgas ist mit 69,9% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
20,7%. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger 90,6% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Fernwdrme mit 7,3% sowie von Strom ist mit 1,2%
deutlich geringer. Biomasse (1%) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-Emissionen aus
(siehe Abbildung 3-46). An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fur die Reduktion der
Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und Erddl liegt, aber eben auch in der Bereitstellung
erneuerbaren Stroms, zumal dem Strom durch die vorherzusehende starke Zunahme von
Warmepumpen zukiinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.
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Gesamt:
26.561tCOye/a

Biomasse: 1% (253,6 t/a) B Heizol: 20,7% (5.499,1t/a)
I Strom:1,2% (31,3 t/a) I Nah-/Fernwarme: 7,3% (1.935,3 t/a)
Erdgas: 69,9% (18.561,7 t/a)

Abbildung 3-46: Treibhausgasemissionen nach Energietrager in Wentorf b. HH

Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-47 dargestellt. Eine Reduktion der warmebezogenen Treibhausgasemissionen
bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der Luftqualitit, da diese auf
Verbrennungsprozesse zuruckzufihren sind, die neben COz auch weitere Schadstoffe
emittieren. Dies bringt besonders in den Wohnvierteln eine erhdhte Lebensqualitat mit sich. Eine
Ausnahme besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste Biomasse. Durch die Nutzung
von Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert. Gleichzeitig fuhrt die
Verbrennung von Biomasse zu hoheren Emissionen an Luftschadstoffen wie Feinstaub,
Kohlenmonoxid und Schwermetallen, als dies bei der Verbrennung von Heizdl oder Erdgas der
Fall ist.
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Abbildung 3-47: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Wentorf b. HH

3.10 ZUSAMMENFASSUNG DER BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse im Mittelzentrum Reinbek, Glinde und Wentorf b. HH liefert umfassende
Erkenntnisse Uber die Gebaude, Warmebedarfe und die Warmeerzeugung in diesem Gebiet.

In Glinde wurden 3.438 Geb&ude analysiert, in Reinbek 7.160 und in Wentorf 3.033. Der grofite
Teil dieser Gebaude ist Wohnraum (91,6%), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistung (4,7%)
und Industrie/Produktion (2,2%). Die 6ffentlichen Geb&ude haben mit 1,5% den geringsten Anteil
am Gebaudebestand des Mittelzentrums. Ein signifikanter Anteil aller Bauten stammt mit 63,3%
aus der Zeit vor 1979, was ein erhebliches Potenzial fur energetische Sanierungen aufzeigt, da
die erste Warmeschutzverordnung erst 1979 energetische Anforderungen an das Bauen stellte.
Besonders in den Jahren 1949 bis 1978 errichtete Geb&ude machen mit 52,7% einen grofRen Teil
des Bestands aus und bieten viel Potenzial fir Verbesserungen, da in der Regel keine
Denkmalschutzanforderungen greifen und die Substanz Sanierungsmal3nahmen relativ
niedrigschwellig zulasst.

Im zweiten Schritt der Bestandsanalyse wurden anhand der Baualtersklassen und der
vorliegenden bzw. ermittelten Energieverbrduche die Warmebedarfe auf Baublockebene
errechnet. Der spezifische Warmebedarf ist in alteren, unsanierten Gebauden besonders hoch,
da ein Teil der Warmeenergie durch ungedammte Wande, Dacher und einfache Fenster verloren
geht. Fur Glinde wird ein jahrlicher Warmebedarf von 216 GWh verzeichnet. Der Wohnsektor
dominiert mit 45,3%, gefolgt von dem Sektor Industrie und Produktion mit 31,5 . In Reinbek liegt
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der Warmebedarf bei 325 GWh pro Jahr, dominiert ebenfalls vom Wohnsektor (60,1%) und gefolgt
von Industrie/Produktion mit 18%. In Wentorf b. HH betragt der jahrliche Warmebedarf 103 GWh,
wobei der Wohnsektor mit rund 81% den gro3ten Anteil hat und somit mit Abstand der
relevanteste Sektor ist, wenn es um die Dekarbonisierung der Warmeversorgung geht. Die
Analyse der Energietrager zu Warmeerzeugung zeigt, dass Heizdl (13,9%) und Erdgas (74,6%)
mit insgesamt 88,5% die bestimmenden Energietrager im Mittelzentrum sind.

Fur die zentrale Warmeerzeugung bestehen im gesamten Gebiet bereits vier Warmenetze (drei
in Glinde mit 5,9% und eins in Wentorf b. HH mit 9,4% Anteil), fir welche aus Erdgas und zum
Teil aus Biomethan und Holzpellets Warme erzeugt wird und die einen Teil der Gebaude mit
Nahwéarme versorgen. Die Warmeerzeugung in den drei Kommunen erfolgt also insgesamt
Uberwiegend durch fossile Brennstoffe. In Reinbek dominiert Erdgas (76,4%), gefolgt von Heizol
(13,8%). In Glinde und Wentorf b. HH tragen Heizdl (13,6% bzw. 14,6%) und Erdgas (75,9% bzw.
65,9%) ebenfalls als grof3te Anteile zur Warmeerzeugung bei. Der Einsatz erneuerbarer Energien
(jeweils zwischen 5 und 10% pro Kommune), wie Biomasse oder Strom fiir Warmepumpen, ist
bisher gering. An dieser Stelle ist hinzuzufiigen, dass eine Warmeerzeugung tber Warmepumpen
laut 871 GEG als erneuerbar eingeordnet wird, obwohl der bendétigte Strom nach dem Strommix
nicht zu 100% aus Okostrom besteht (Stand 2023, (Umweltbundesamt, 2024)).

Die Verringerung von Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung ist von erheblicher
Wichtigkeit fir den Klimaschutz und das Erreichen der nationalen Klimaschutzziele. Die
Treibhausgasemissionen liegen im Mittelzentrum bei ca. 175.558 tCO.e pro Jahr. In Glinde
verursachen beispielsweise Heiz6l und Erdgas 93,4% der Emissionen im Warmesektor, wobei
insbesondere beim Erdgas mit 75,4% Anteil der grof3te Hebel liegt. Der Beitrag von Biomasse
(0,3%) und Strom (1,9%) ist deutlich geringer. In Reinbek betragen die Emissionen im
Warmebereich 88.965 tCO.e pro Jahr, wobei der Wohnsektor den gro3ten Anteil hat. Diese
Ergebnisse lassen sich ebenfalls auf Wentorf Ubertragen. Fur das gesamte Projektgebiet sind
Erdgas und Heiz6l die Hauptverursacher der Emissionen, was die Notwendigkeit einer Umstellung
auf erneuerbare Energien unterstreicht. Aber auch auf den Emissionsausstol3 beim Strom, sollte
aufgrund der steigenden Zunahme an Warmepumpen geachtet werden.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass in Glinde, Reinbek und Wentorf erhebliche Potenziale zur
Reduktion des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen bestehen. Die Ergebnisse
der Analyse dienen als wichtige Grundlage fur die Planung zukinftiger Maflinahmen zur
Erreichung der Klimaziele und zur Verbesserung der Energieeffizienz im Mittelzentrum Reinbek,
Glinde und Wentorf b. HH.
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4 PROGNOSE — ENTWICKLUNG DES ZUKUNFTIGEN WARMEBEDARFS

4.1 PROGNOSTIZIERTE WARMEBEDARFSREDUKTION IM MITTELZENTRUM

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale Komponente zum Gelingen der
Warmewende. Diese Reduktion muss uber die Sanierung der Bestandsgeb&ude erfolgen. In der
Prognose wird von einem gleichbleibenden Gebdudebestand ausgegangen. Im
vorangegangenen Kapitel wurden die Baualtersklassen mit den bekannten Warmeverbrauchen
kombiniert, und Annahmen zu den Energieeffizienzklassen nach dem GEG getroffen (siehe
Abbildung 3-6). Somit wurde der Sanierungsstand abgeschatzt. Die Analyse hat gezeigt, dass
mehr als 40% der Gebaude im Mittelzentrumen den unteren Energieeffizienzklassen F, G und H
zuzuordnen sind. Durch energetische Sanierungen kann der Anteil der Gebaude in den unteren
Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert werden. Der im Folgenden
verwendete Begriff ,Sanierungsrate” ist im Eingangskapitel ausflhrlich beschrieben. In der
Prognose zur Warmebedarfsentwicklung bis zum Zieljahr 2040 wurde fir Wohngebaude eine
Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angenommen (dena, 2024). Die Ermittlung des zukulnftigen
Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von reprasentativen Gebaudetypen. Diese basieren auf dem
Gebaudetypologien nach TABULA (IWU, 2023). Fir Nichtwohngebaude wird eine Reduktion des
Warmebedarfs anhand der in Tabelle 4-1 dargestellten Reduktionsfaktoren berechnet. Basierend
auf der Fachliteratur werden folgende Einsparungen des Warmebedarfs (gem. (IWU, 2023)) bis
2050 angenommen:

Tabelle 4-1: Warmebedarfsreduktion 2040 und 2050

EINSPARUNGEN BIS 2040 EINSPARUNGEN BIS 2050
GEWERBE, HANDEL & o 0
DIENSTLEISTUNGEN 23% 37%
INDUSTRIE 18% 29%
KOMMUNALE LIEGENSCHAFTEN 20% 33%

Diese Reduktionsfaktoren werden im Zeitverlauf linear auf das Jahr 2040 angepasst, damit diese
in der hier vorliegenden Wéarmeplanung verwendet werden kénnen.

In der Neuerung des GEG, das am 01.01.2024 in Kraft getreten ist, missen Heizsysteme, die in
Kommunen mit mindestens 10.000 bis maximal 100.000 Einwohner:innen nach dem 30.06.2028
neu eingebaut werden, zukinftig mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden.
In Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohner:innen gilt bereits der 30.06.2026 als Frist. Wird in
der Kommune auf Grundlage eines erstellten Warmeplans nach 826 WPG ein Gebiet zum Neu-
oder Ausbau von Warme- oder Wasserstoffnetzen in Form einer gesonderten Satzung
ausgewiesen, gilt die 65 %-Regelung des GEG in diesem Gebiet entsprechend friher. Wie sich
der vorliegende Warmeplan auf diese Regelung auswirkt, ist unter den FAQ im ersten Kapitel
erlautert.

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Gebdude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Sanierungsrate der anderen Sektoren erfolgt gemaf der Tabelle 4-1. Die Abbildung 4-1 zeigt den
Effekt der Sanierung auf den zukunftigen Warmebedarf. Fir das Zwischenjahr 2030 ergibt sich
ein Warmebedarf von 559 GWh, was einer Minderung um 13,2 % gegeniber dem Basisjahr mit
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644 GWh/a entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der Warmebedarf durch
fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch 465 GWh betréagt,
was einer Minderung um 27,8 % gegentber dem Basisjahr entspricht.
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Abbildung 4-1: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr im Mittelzentrum

Angaben zum tatsachlichen Reduktionspotenzial der Warmebedarfs durch Sanierungen finden
sich im Kapitel 5.6.
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4.2 GLINDE

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Wohngebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Abbildung 4-2 zeigt den Effekt der Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedarf. Fir das
Zwischenjahr 2030 ergibt sich ein Warmebedarf von 197 GWh, was einer Minderung um 8,7 %
gegeniber 216 GWh im Ist-Zustand entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch
167 GWh betragt, was einer Minderung um ca. 23 % gegenuber dem Basisjahr entspricht.
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Abbildung 4-2: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr — Glinde
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4.3 REINBEK

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Wohngebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Abbildung 4-1 zeigt den Effekt der Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedarf. Fir das
Zwischenjahr 2030 ergibt sich ein Warmebedarf von 275 GWh, was einer Minderung um 15,3 %
gegeniber 325 GWh im Ist-Zustand entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch
228 GWh betréagt, was einer Minderung um 30 % gegeniber dem Basisjahr entspricht.
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Abbildung 4-3: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr — Reinbek
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4.4 WENTORFB. HH

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Wohngebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Abbildung 4-4 zeigt den Effekt der Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedarf. Fir das
Zwischenjahr 2030 ergibt sich ein Warmebedarf von 88 GWh, was einer Minderung um 14,9 %
gegeniber dem Basisjahr mit 103 GWh entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch
71 GWh betragt, was einer Minderung um 31 % gegenuber dem Ist-Zustand entspricht.
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Abbildung 4-4: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr — Wentorf b. HH
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5 POTENZIALANALYSE

Die Potenzialanalyse untersucht die Moglichkeiten zur Integration erneuerbarer Energien in den
Warmeverbrauch des Mittelzentrums, ebenso wie Mdoglichkeiten zur Steigerung der
Energieeffizienz. Die Unterscheidung der Potenziale hinsichtlich Umsetzbarkeit ist ausfuhrlich in
der Begriffsdefinition im Kapitel 2 dargestellt. Im Rahmen der KWP wird das technische Potenzial
ermittelt, wirtschaftliches und realisierbares Potenzial missen im Rahmen konkreter Studien (z.B.
Machbarkeitsstudien) untersucht werden. Zur ldentifizierung der technischen Potenziale wird eine
umfassende Flachenanalyse durchgefihrt, bei der sowohl Gbergeordnete Ausschlusskriterien als
auch Eignungskriterien bertcksichtigt werden (siehe auch Tabelle 5-1). Diese Methode ermdéglicht
fur das gesamte Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller
relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Die endgulltige Nutzbarkeit der erhobenen
technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit,
Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen
ab, welche Teil von weiterfihrenden Untersuchungen sind.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial

e  Restriktionsflachen e Analyse von lokalen e  Platzierung von
e  Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
e  Gelandeeignung e Neubaugebiete e  Simulation des
Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e Bewertung

Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie ‘
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung 5-1: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

5.1 ERFASSTE POTENZIALE

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Moglichkeiten zur ErschlieRung
erneuerbarer Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden Datensatzen
aus oOffentlichen Quellen und fuhrt zu einer rdumlichen Eingrenzung und Quantifizierung der
identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wird ebenfalls das
Potenzial fur die Erzeugung regenerativen Stroms evaluiert, auch wegen der voranschreitenden
Elektrifizierung der Warmeversorgung. Im Einzelnen werden standardmé&Rig folgende
Energiepotenziale berticksichtigt und sofern vorhanden erfasst:

» Biomasse: Erschliebare Energie aus organischem Material: Restholz aus Forstwirtschatft,
Abwéarme aus bestehenden Biogasanlagen

= Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

= Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

= Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung

* Oberflachennahe Geothermiel: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten

= Luftwdrmepumpe: Nutzung der Umweltwarme der Umgebungsluft

1 Auch Erdwarme genannt
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=  Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme der Gewasser
= Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwarme aus Abwasserbehandlungsanlagen

Diese Erfassung ist eine Basis fur die Planung und Priorisierung zukunftiger Ma3nahmen zur
Energiegewinnung und -versorgung.

. o Technische Wirtschaftliche
Restriktionen Geodaten Potenzialflichen
Bewertung Bewertung
Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieBungskosten
+ Positive Restriktionen + OpenStreetMap + Verschneidung + Mindestabstande )
+ Harte Restriktionen + Bundesamter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
+ ‘Weiche Restriktionen BAF, BFG, BFN) Berechnungsmodelle
E . .
Dot e * E:Lci:rp;anl:em Aeenc Verfeinerung o \Wetterdaten Energiekosten
atenquellen Wind- & Sol gtl ¥ + Segmentierung + reale Anlagendaten L
+ Genehmigungsrecht * n claratias « Metadaten Emissionen
+ Effizienzgrenzwerte + Ranking Aggregierung

Abbildung 5-2: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

5.2 METHODE: INDIKATORENMODELL

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale
vorgenommen. Hierfur kommt ein Indikatorenmodell zum Einsatz. In diesem werden alle Flachen
im Projektgebiet analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder
solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind
folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes z.B.
Topographie, Nutzungsart/Bebauung, Flie3- und Standgewasser usw.

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien (hart:
Naturschutzgebiet, weich: Hangneigung > 15°) sowie weiterer technologiespezifischer
Einschrankungen (beispielsweise Mindestgré3en von Flachen fir PV-Freiflachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder
Energiequelle auf Basis aktuell verfligbarer Technologien

In Tabelle 5-1 ist eine Auswahl der wichtigsten fir die Analyse herangezogenen Flachenkriterien
aufgefihrt.
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Tabelle 5-1: Potenziale und Auswahl der wichtigsten berticksichtigten Kriterien

POTENZIAL WICHTIGSTE KRITERIEN (AUSWAHL)

ELEKTRISCHE POTENZIALE

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,
WINDKRAFT Naturschutz, Flachenglte

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
PV FREIFLACHEN Flachengite

Dachflachen, Mindestgrof3en, Gebaudetyp, techno-6konomische
PV DACHFLACHEN Anlagenparameter

THERMISCHE POTENZIALE

ABWARME AUS Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-

KLARWERKEN O0konomische Anlagenparameter

INDUSTRIELLE

ABWARME Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit
Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen,

BIOMASSE Heizwerte, techno-6konomische Anlagenparameter

SOLARTHERMIE Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

FREIFLACHEN Flachenglte, Nahe zu Warmeverbrauchern

SOLARTHERMIE Dachflachen, Mindestgrofen, Gebaudetyp, techno-6konomische

DACHFLACHEN Anlagenparameter

OBERFLACHENNAHE

GEOTHERMIE Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

(ERDWARME) Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrauchern

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techno-6konomische
LUFTWARMEPUMPE Anlagenparameter, gesetzliche Vorgaben zu Abstéanden

Landnutzung, Naturschutz, Temperatur- und Abflussdaten der
GRORWARMEPUMPEN | Gewasser, Nahe zu Warmeverbrauchern, techno-6konomische
FLUSSE UND SEEN Anlagenparameter

Diese Kriterien erfullen die gesetzlichen Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht, kdnnen
jedoch keine raumplanerischen Abwagungen um konkurrierende Flachennutzung ersetzen.

Im Rahmen der KWP zielt die Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen fiir die Warmeversorgung,
insbesondere bezlglich der Fernwarme in den Eignungsgebieten, zu prazisieren und zu
bewerten.

Neben der technischen Realisierbarkeit sind auch dkonomische und soziale Faktoren bei der
spateren Entwicklung spezifischer Flachen zu bertcksichtigen. Es ist zu beachten, dass die
KWP nicht den Anspruch erhebt, eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich
realisierbare Potenziale werden in nachgelagerten kommunalen Prozessen ermittelt.

Die identifizierten Potenziale werden unterschieden nach bedingt geeignet, geeignet und gut
geeignet. Als bedingt geeignet gelten Flachen, die ,weichen“ Restriktionen unterliegen. Unter
.geeignet” fallen alle Flachen, fir die weder harte noch weiche Restriktionen gelten. Als besonders
,gut geeignet” gilt eine Flache, wenn bestimmte Kriterien erflllt werden, die fur die
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Wirtschaftlichkeit oder Machbarkeit eines Potenzials sprechen. Im Fall von Freiflachen-
Solarthermie ware so ein Kriterium z.B. die unmittelbare Nahe zu einem bestehenden Warmenetz,
oder einer Siedlungsflache (innerhalb von 200 Metern).Es sei noch darauf hingewiesen, dass
Flachen, die fur PV-Freiflachenanlagen geeignet sind, auch fur Windkraftanlagen geeignet sein
konnen. In der Umsetzung schlieBen sich andere Potenziale héufig aus, oder sind nur mit
Einschrankungen kombinierbar (z.B. PV-Anlagen auf Griinland). Die Potenziale kdnnen also nicht
aufsummiert werden.

5.3 POTENZIALE ZUR STROMERZEUGUNG

Die Analyse der Potenziale im Projektgebiet zeigt verschiedene Optionen fir die lokale Erzeugung
von erneuerbarem Strom (siehe Abbildung 5-3). Im Rahmen der KWP wurden zwar keine
Strombedarfe fiir das Mittelzentrum erhoben, auf Basis der kommunalen Klimaschutzkonzepte?
kann der Gesamtbedarf jedoch auf eine GréZenordnung von ~250 GWh geschatzt werden, der
zukilnftig aufgrund der Elektrifizierung des Warme- und Verkehrssektors steigen wird.

PV Freiflache l 505

Wind

Biomasse I23
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
Strompotenzial in GWh/a
Bl Gutgeeignet Bedingt geeignet
Bl Geeignet

Abbildung 5-3: Erneuerbare Strompotenziale im Projektgebiet

Biomasse, also Holz, Energiepflanzen, Lebensmittelreste u.d. wird fir Warme oder Strom
entweder direkt verbrannt oder zu Biogas vergoren. Fir die Biomassenutzung geeignete Gebiete
schlieBen Naturschutzgebiete aus und beriicksichtigen landwirtschaftliche Flachen, Waldreste
und stadtischen Biomill. Die Potenzialberechnung basiert auf Durchschnittsertragen und der
Einwohnerzahl fir stadtische Biomasse, wobei wirtschaftliche Faktoren wie die Nutzungseffizienz
von Mais und die Verwertbarkeit von Gras und Stroh beriicksichtigt werden. Es zeigt sich, dass
die Nutzung von ausschlief3lich im Projektgebiet vorhandener Biomasse mit 23 GWh/a nur einen
geringen Beitrag zur Stromerzeugung leisten konnte. Betrachtet man die gut geeigneten

2Wentorf 32 GWh (2019), Glinde 103 GWh (2019), Reinbek 116 GWh (2014), Mittelzentrum ~ 250 GWh
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Potenziale, halbiert sich der Ertrag sogar nochmal. Der Einsatz von Biomasse sollte daher eher
fur die Warmeerzeugung genutzt werden.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung und sind eine zentrale Form der
Windenergienutzung. Potenzialflachen werden nach technischen und 6kologischen Kriterien
sowie Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit mindestens 1.900 Volllaststunden?® als
gut geeignet gelten. Die Potenzial- und Wirtschaftlichkeitsberechnung bertcksichtigt lokale
Windverhéltnisse, Anlagentypen und erwartete Energieertrage, wobei Flachen unter
1.900 Volllaststunden ausgeschlossen werden. Mit 83 GWh/a bietet die Windkraft nur ein kleines
Potenzial, welches vollstandig als “gut geeignet” gilt. Hier sind zusatzlich Aspekte der Akzeptanz
sowie der Einfluss auf die lokale Flora und Fauna zu bertcksichtigen, weshalb die
Eignungsflachen stark eingegrenzt sind und die Analyse der Windflachen aufRerhalb der KWP
erfolgen sollte (siehe Abbildung 5-4).

Photovoltaik auf Freiflachen stellt mit 505 GWh/a das gr6f3te erneuerbare Potenzial dar, wobei
Flachen als grundsatzlich geeignet ausgewiesen werden, die keinen Restriktionen unterliegen und
die technischen Anforderungen erfillen; besonders beachtet werden dabei Naturschutz,
Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und gesetzliche Abstandsregeln. Bei der
Potenzialberechnung werden Module optimal platziert und unter Beriicksichtigung von
Verschattung und Sonneneinstrahlung werden jahrliche Volllaststunden und der
Jahresenergieertrag pro Gebiet errechnet. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit wird basierend auf
Mindestvolllaststunden und dem Neigungswinkel des Geldndes bewertet, um nur die rentabelsten
Flachen einzubeziehen (siehe Abbildung 5-4). Zudem sind Flachenkonflikte, beispielsweise mit
landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie die Netzanschlussmoglichkeiten abzuwéagen. Ein groRer
Vorteil von PV-Freiflachen in Kombination mit groRen Warmepumpen ist, dass sich die
Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Nahe zur Warmenachfrage befinden miissen und
so eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl mdglich ist. Soll der Strom ohne Durchleitung
durch das Stromnetz unter Einsparung der Netzentgelte genutzt werden, gilt dies jedoch nur
eingeschrankt, da Investitionen in eine Direktleitung hdher ausfallen, je weiter Stromerzeugung
und Stromnutzung auseinanderliegen.

8 Gibt an, wie lange eine Anlage bei ihrer Nennleistung betrieben werden muss, um die gleiche Menge an
Energie zu erzeugen, die sie tatséchlich innerhalb eines Jahres produziert hat.
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Abbildung 5-4: Kartografische Ubersicht zu Windkraft- und PV-Potenzialen zur Stromerzeugung

Das Potenzial fir Photovoltaikanlagen auf Dachflachen fallt mit 250 GWh/a geringer aus als in der
Freiflache, bietet jedoch den Vorteil, dass es ohne zusatzlichen Flachenbedarf oder
Flachenkonflikte ausgeschopft werden kann. In der aktuellen Analyse wird davon ausgegangen
(siehe KEA-BW, 2024), dass das Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 % der
Dachflachen von Geb&uden tber 50 m2 mdglich ist. Die jahrliche Stromproduktion wird durch
flachenspezifische Leistung (160 kWh/m2a) berechnet. Im Vergleich zu Freiflachenanlagen ist
allerdings mit hoheren spezifischen Kosten zu kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist
das Potenzial von PV auf Dachflachen gerade fur die Warmwasserbereitstellung im Sommer
sowie die Gebaudeheizung in den Ubergangszeiten interessant.

Zusammenfassend bieten sich vielfaltige Mdglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung im
Projektgebiet, wobei jede Technologie ihre eigenen Herausforderungen und Kostenstrukturen mit
sich bringt. Bei der Umsetzung von Projekten sollten daher sowohl die technischen als auch die
sozialen und wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig abgewogen werden. Es ist jedoch hervorzuheben,
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dass die Nutzung der Dachflachen der ErschlieBung von Freiflachen vorzuziehen ist. Aus
Okologischer Sicht sollte eine Versiegelung von Freiflachen wenn moglich vermieden werden.

5.3.1 GLINDE

Biomasse I
o)

5
50 100 150 200 250 300
Strompotenzial in GWh/a
Bl Gutgeeignet I Bedingt geeignet
Bl Geeignet

Abbildung 5-5: Erneuerbare Strompotenziale in Glinde

In Glinde ist das PV-Freiflachen-Potenzial mit 100 GWh/a das gré3te Strompotenzial. Allerdings
gilt nur ein Bruchteil der Flachen als besonders gut geeignet. Auf Grund von Bodenbeschaffenheit
und maoglichen Flachenkonflikten sind 92 % der Flachen nur bedingt geeignet. Sehr viel
interessanter ist deswegen das PV-Dach-Potenzial, welches mit 80 GWh/a auch ein
betrachtliches Potenzial aufweist. Da hier keine Hangneigung oder Naturschutzgebiete
bericksichtigt werden mussen, besteht die Moglichkeit, dieses Potenzial voll auszuschdpfen.
Allerdings steht es in direkter Konkurrenz zum Solarthermie-Dach-Potenzial, sodass hier im
Einzelfall entschieden werden muss, welche Technologie Vorrang bekommt. Das Biomasse-
Potenzial ist mit 5 GWh/a gering und spielt eine grof3ere Rolle fur die Warmeerzeugung.
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5.3.2 REINBEK
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Abbildung 5-6: Erneuerbare Strompotenziale in Reinbek

Das PV-Freiflachen-Potenzial ist mit 387 GWh/a in Reinbek am grof3ten. Die Potenziale befinden
sich hauptsachlich auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen rund um Schénningstedt. Dort
sind auch einige Flachen, die als gut geeignet gelten. Mit 83 GWh/a ist das Wind-Potenzial in
Reinbek auch am gréf3ten im Mittelzentrum. Die Flachen befinden sich vor allem im Nord-Osten,
und gelten als gut geeignet, da weder harte noch weiche Restriktionen fiur die Flachen bestehen.
Auch hier ist das PV-Dach-Potenzial vielversprechend mit 125 GWh/a. Das Biomasse-Potenzial
fallt im Verhaltnis mit 16 GWh/a am geringsten aus.
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5.3.3 WENTORF B. HH

PV Dach

PV Freiflache

Biomasse B2

o 20 40 60 80 100 120
Strompotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet BN Geeignet

Abbildung 5-7: Erneuerbare Strompotenziale in Wentorf b. HH

Die vorhandenen Potenziale fir erneuerbaren Strom sind in Wentorf deutlich geringer als in den
anderen beiden Kommunen. In Wentorf ist das PV-Dach-Potenzial mit 45 GWh/a das grofdte
Strompotenzial. Dessen Nutzung sollte durch die Kommune angetrieben werden, denn das
Potenzial fur PV-Freiflachen liegt in dieser Kommune nur bei 18 GWh/a. Allerdings gelten die
Flachen alle als gut geeignet, sodass hier eventuell die Hirden niedrig sind, um das Potenzial
auszuschopfen. Die Flachen sind um den Wentorf-Reinbeker Golf Club verteilt, au3erdem gibt es
eine landwirtschaftliche Flache im Sidwesten der Gemeinde. Das Biomassepotenzial betragt
2 GWhl/a.
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5.4 POTENZIALE ZUR WARMEERZEUGUNG

Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Mdglichkeiten
fur die lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 5-8). Zur besseren Einordnung sind der aktuelle
Warmebedarf (644 GWh/a) sowie der Warmebedarf bei vollstdndiger Sanierung der Gebaude
(325 GWh/a) in der Abbildung dargestellt. Der dunkelrote Balkon entspricht dem Warmebedarf
nach Sanierung aller Gebaude (dies wird erst nach dem Zieljahr 2040 erreicht), der lachsfarbene
Balkon entspricht dem Reduktionspotenzial. Zusammenaddiert entsprechen beide Balken dem
aktuellen Warmebedarf.

Warmebedarf 644

Geothermie (Sonden) 1868

Geothermie (Kollektoren) 343

049

Solarthermie (Freiflache)

591

Luftwarmepumpen

313

Solarthermie (Dach)

Biomasse 33

Industrielle Abwarme |2

250 500 750 1000 1250 1500 1750
Warmepotenzial in GWh/a

oO-

BN Gutgeeignet I Bedingt geeignet
BN Geeignet Reduktionspotential

Abbildung 5-8: Erneuerbare Wéarmepotenziale im Projektgebiet

Solarthermie auf Freiflachen stellt mit einem Potenzial von 1.049 GWh/a ein wichtiges zu
untersuchendes Potenzial dar. Solarthermie nutzt Sonnenstrahlung, um mit Kollektoren Wéarme
zu erzeugen und Uber ein Verteilsystem zu transportieren. Geeignete Flachen werden nach
technischen Anforderungen und auf3erhalb von Restriktionsflachen wie Naturschutzgebieten und
baulicher Infrastruktur ausgewahlt, wobei Flachen unter 500 m? ausgeschlossen werden.
AuBerdem werden Flachen, die mehr als 1.000 m von Siedlungsflachen entfernt sind, aus
wirtschaftlichen Griinden nicht berlcksichtigt. Die Potenzialberechnung basiert auf einer
Leistungsdichte von 3.000 kW/ha und bericksichtigt Einstrahlungsdaten sowie Verschattung, mit
einem Reduktionsfaktor fur den Jahresenergieertrag (siehe Abbildung 5-). Bei der Planung und
ErschlieBung von Solarthermie sind jedoch Flachenverflugbarkeit und Anbindung an Warmenetze
zu bertcksichtigen. Auch sollten geeignete Flachen fir die Warmespeicherung (eine Woche bis
zu mehreren Monaten, je nach Einbindungskonzept) vorgesehen werden. Zudem sei darauf
hingewiesen, dass es bei Solarthermie- und PV-Freiflachenanlagen eine Flachenkonkurrenz gibt.

Auch auf Dachflachen kann Solarthermie genutzt werden. Bei der Solarthermie auf Dachflachen
wird mittels KEA-BW Methode das Potenzial aus 25 % der Dachflachen tber 50 m2 fur die
Warmeerzeugung geschatzt. Die jahrliche Produktion basiert auf 400 kWh/m2? durch
flachenspezifische Leistung und durchschnittliche Volllaststunden. Die Potenziale der

Seite 77 von 226
www.ipp-esn.de



(€
@ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

Dachflachen fur Solarthermie belaufen sich auf 313 GWh/a (siehe Abbildung 5-) und konkurrieren
nicht unbedingt mit den Potenzialen fir Photovoltaik-Anlagen auf Dachern, da Hybridkollektoren
eine solare Kombination aus Strom und Warme ermdglichen. Eine Entscheidung fur die Nutzung
des einen und/oder anderen Potenzials sollte individuell getroffen werden.

Warmepumpen sind eine etablierte und unter gewissen Bedingungen energetisch hocheffiziente
Technologie fur die Warmeerzeugung. Eine Warmepumpe ist ein Gerat, das die Warmeenergie
aus einer Quelle (wie Luft, Wasser oder Erde) auf ein héheres Temperaturniveau transferiert, um
Gebaude zu heizen oder mit Warmwasser zu versorgen. Sie nutzt dabei ein Kaltemittel, das im
Kreislauf gefuhrt wird, um Warme aufzunehmen und abzugeben. Im Prinzip wie ein Kihlschrank,
der in umgekehrter Richtung arbeitet. Warmepumpen kdnnen vielseitig im Projektgebiet genutzt
werden. Die ausgewiesenen Potenziale der Luftwdrmepumpe (591 GWh/a) und
(oberflachennahen) Geothermiekollektoren (1.343 GWh/a) ergeben sich jeweils im direkten
Umfeld der Gebaude. Da Luft grundséatzlich ein unendliches Potenzial hat, wurde bei der
Ermittlung des Potenzials der Warmebedarf des jeweiligen Gebaudes zu Grunde gelegt. Alle
anderen Potenziale beziehen sich auf die Flache und sind damit im Wert nicht auf den
Warmebedarf begrenzt. Daraus ergibt sich im Ergebnis das hdhere Potenzial der
Geothermiekollektoren im Vergleich zur Luftwdrmepumpe. Geothermiekollektoren sind
Warmetauscher, die wenige Meter unter der Erdoberflache liegen und die konstante
Erdtemperatur nutzen, um Uber ein Rohrsystem mit Warmetragerflissigkeit Warme zu einer
Warmepumpe zu leiten. Dort wird die Warme fir die Beheizung von Gebauden oder
Warmwasserbereitung aufbereitet.

Luftwarmepumpen haben fir die zuklnftige Warmeversorgung ein gro3es Potenzial. Dieses ist
besonders grof3 fir Ein- und Zweifamilienhauser sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhauser
und kann im Vergleich zu Geothermiekollektoren auch in Gebieten ohne grol3e
Flachenverflgbarkeit genutzt werden, sofern die zum Zeitpunkt der Projektbearbeitung (03-
06/2024) geltende Abstandsregelung von 3 m eingehalten werden®. Auch fur die Nutzung in
Warmenetzen sind Luftwarmepumpen mit einer GréRenordnung von 1-4 MW gut geeignet.
Essenziell bei der Nutzung von Warmepumpen ist eine Optimierung der Temperaturen
(Temperatur der Umgebung, sowie die Temperatur des Heizsystems), um mdglichst geringe
Temperaturhiibe zu benétigen, damit die Warmepumpe moglichst effizient arbeiten kann.

Oberflachennahe Geothermie (Sonden) hat ein Potenzial von 1.868 GWh/a im Projektgebiet. Die
Technologie nutzt Erdtemperaturen in einer Tiefe bis 100 m mit einem System aus
Erdwarmesonden und Warmepumpen zur Warmeextraktion und -anhebung. Die
Potenzialberechnung beriicksichtigt spezifische geologische Daten und schlie3t Wohn- sowie
Gewerbegebiete ein, wobei Gewasser und Schutzzonen ausgeschlossen und die Potenziale
einzelner Bohrlocher unter Verwendung von Kennzahlen abgeschéatzt werden. Bei der
ErschlieBung und Nutzung der oberflachennahen Geothermie bestehen Herausforderungen
aufgrund

= hoher Anfangsinvestitionen,

4 Im Juli 2024 wurde die Landesbauordnung novelliert und die Abstandsregelung aufgehoben. Daher
kénnen Warmepumpen prinzipiell bis an die Grundstlicksgrenze heran errichtet werden. Dennoch sind aus
Schallschutzgriinden, i.d.R. groBere Abstande einzuhalten, die von der Art des Gebietes (Wohngebiet,
Mischgebiet, Gewerbegebiet, etc.) und der Lautstarke der Warmepumpe abhéangen. Dies wirkt sich auf die
im Bericht ausgewiesenen Gebiete ,Herausforderung Luftwarmepumpe® aus.
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= vorhandenen Umweltrisiken in Form von Bodensenkungen, Erschitterungen und der
Kontamination von Oberflachenwasser,

= dem Einfluss auf das Grundwasser durch Temperaturverdnderungen sowie

= Regulatorische Hirden beim Genehmigungsverfahren.

Das thermische Biomassepotenzial betragt 33 GWh/a und setzt sich aus Waldrestholz, Hausmiuill,
Grinschnitt und dem mdéglichen Anbau von Energiepflanzen zusammen. Biomasse hat den Vorteil
einer einfachen technischen Nutzbarkeit sowie hoher Temperaturen. Allerdings ist ersichtlich,
dass thermische Biomasse innerhalb der Grenzen des Projektgebiets nur in sehr begrenzter
Menge zur Verfigung steht (siehe Abbildung 5-). Der Grof3teil des angegebenen Potenzials ist
auf den Hausmull zurtckzufuhren, dieser ist allerdings aufgrund der nicht vorhandenen
Mullverbrennungsanlage nicht lokal nutzbar.

Verwaltungsgrenzen
- Gemeinde
Biomasse - Biomasse Art

Waldflache
Grasflache
Ackerflache
Reben

Solarthermie - Eignung

B Gutgeeignet

B Geeignet
¥ Bedingt geeignet

Gebaude - Solarthermie (Dach)

0-0.01MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr

% 15-30 MWh/Jahr
30 - 60 MWh/Jahr
60 -120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr
960 -1920 MWh/Jahr
1920 - 3840 MWh/Jahr

Abbildung 5-5-9: Kartografische Einordnung zu Biomasse- und Solarthermiepotenzialen zur Warmeerzeugung
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Fur die Evaluierung der Nutzung von industrieller Abwarme wurden im Projektgebiet Abfragen bei
maoglichen relevanten Industrie- und Gewerbebetrieben durchgefiihrt. Leider haben die Riucklaufe
der Abfragen ergeben, dass kein Potenzial in diesem Bereich identifiziert wurde. Sollten im
Nachhinein, oder im Rahmen der Fortschreibung der KWP Potenziale identifiziert werden, gilt es,
die moglichen Abwarmepotenziale derjenigen Betriebe, die eine Bereitschaft zur Bereitstellung
von Abwarme signalisiert haben, genauer zu untersuchen.

Ein wichtiger Aspekt, der in der Betrachtung der erhobenen Potenziale Beriicksichtigung finden
muss, ist das Temperaturniveau des jeweiligen Warmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat
einen signifikanten Einfluss auf die Nutzbarkeit und Effizienz von Warmeerzeugern, insbesondere
Warmepumpen. Des Weiteren gilt es zu bericksichtigen, dass die meisten hier genannten
Warmeerzeugungspotenziale eine Saisonalitat aufweisen, sodass Speicherldsungen fur die
bedarfsgerechte Warmebereitstellung bei der Planung mitbertcksichtigt werden sollten.

5.4.1 EXKURS: TIEFENGEOTHERMIE IM MITTELZENTRUM

In der Betrachtung der Potenziale zur Warmeversorgung wurde bisher nur die oberflachennahe
Geothermie betrachtet. Dieses Unterkapitel soll sich deshalb mit der Tiefengeothermie befassen.

Tiefengeothermie nutzt die Erdwarme aus Tiefen zwischen 400 und 5.000 Metern zur
Warmeerzeugung. Dabei wird heil3es Wasser aus diesen Tiefen an die Oberflache gepumpt und
Uber Warmetauscher zur Beheizung von Gebauden oder zur Stromerzeugung genutzt. Im Detail
durchlauft der Prozess vier Stufen.

1. Bohrungen: Zunéachst werden tiefe Bohrungen in die Erdkruste vorgenommen, oft bis zu
mehreren Kilometern tief. Diese Bohrungen erreichen geothermische Reservoirs, die
heil3es Wasser oder Dampf enthalten.

2. Forderung des heiBen Wassers: Das heiBe Wasser oder der Dampf wird an die
Oberflache gepumpt. Die Temperaturen kdénnen dabei Uber 100°C liegen, was eine
effiziente Nutzung ermdglicht.

3. Warmetauscher: An der Oberflaiche wird die Warme des geforderten Wassers Uber
Warmetauscher auf ein sekundéares Medium ubertragen. Dieses Medium kann dann zur
Beheizung von Gebauden oder zur Stromerzeugung genutzt werden

4. Reinjektion: Das abgekuhlte Wasser wird wieder in die Erde zurtickgefuhrt, um den
Kreislauf zu schliel3en und die Nachhaltigkeit des Systems zu gewahrleisten.

Im Gegensatz dazu wird oberflachennahe Geothermie aus Tiefen bis etwa 400 Metern gewonnen
und hauptsachlich fur die Beheizung einzelner Gebaude mittels Warmepumpen verwendet. Die
Temperaturen bei der Tiefengeothermie sind deutlich hoher, was eine effizientere und
grof3flachigere Nutzung ermdglicht.

Fur eine Warmeerzeugung mittels Tiefengeothermie missen geothermischen Nutzhorizonte
vorhanden sein. Charakteristische Eigenschaften eines hydrothermalen Nutzhorizontes sind eine
Porositat von mindestens 20 % und eine Permeabilitat von tber 500 mD, weshalb nur bestimmte
Sandsteinformationen im Untergrund Schleswig-Holsteins infrage kommen. Darunter fallen die
Sandsteine im Dogger, im Rath und im mittleren Buntsandstein. Der Geologische Dienst des
Landes Schleswig-Holstein hat eine Karte der hydrothermal nutzbaren Sandsteinformationen
vero6ffentlicht. Dieser Karte ist zu entnehmen, dass fur das Mittelzentrum eine Ausbreitung des
Rathsandsteins in der Tiefe von weniger als 2.500 Metern zu hydrothermen Nutzung vorhanden
ist (siehe Abbildung 5-10).
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Abbildung 5-10: Geeignete Bereiche Ur Tiefengeothermie in Schleswig-Holstein (Quelle: Geologischer Dienst
des Landes Schleswig-Holstein)

In den Stadten Glinde und Barsbuttel sowie der Gemeinde Wentorf b. HH wurden vier Bohrungen
(Glinde 1-4) zur Erschliefung des Rath durchgefuhrt (siehe Abbildung 5-11).
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Abbildung 5-11: Vorhandene Bohrungen in der Stadt Glinde im Mittelzentrum (Quelle: AGEMAR, T., WEBER, J.
& SCHULZ, R. (2014): Deep Geothermal Energy Production in Germany — Energies 2014 Band 7 Heft 7, 4397—
4416)

Der Kreis Stormarn, in dem sich u.a. Teile des Mittelzentrums befinden, hat eine eigene
Forderrichtlinie zur Potenzialanalyse Geothermie fir die Kreiskommunen. Hierfir kbnnen die
Kommunen einen Forderantrag zur Potenzialanalyse der Tiefengeothermie stellen. Die Forderung
erfolgt dabei in Hohe von bis zu 50 % der zuwendungsfahigen Ausgaben und Kosten (brutto).

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde entschieden, die Tiefengeothermie in der
aktuellen Untersuchung nicht weiter zu berlcksichtigen. Ein wesentlicher Grund hierfur ist die
derzeit noch unzureichende Entwicklung der lokalen Warmenetze. In den betrachteten
Kommunen existieren aktuell nur sehr kleine Wéarmenetze, was dazu fuhrt, dass die bei einer
ErschlieBung von Tiefengeothermiequellen erzeugte Warmemenge nicht vollstandig
abgenommen werden konnte, um eine akzeptable Wirtschaftlichkeit zu erreichen. Um die
Potenziale der Tiefengeothermie wirtschaftlich sinnvoll zu nutzen, ware daher zunéchst eine
grof3flachige ErschlieBung und der Ausbau der Warmenetze erforderlich. Dies stellt einen
erheblichen infrastrukturellen und finanziellen Aufwand dar, der zum jetzigen Zeitpunkt nicht
planbar ist.
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Zusatzlich ist das sogenannte Findigkeitsrisiko ein zentraler Unsicherheitsfaktor bei der
Tiefengeothermie. Dabei handelt es sich um das Risiko, dass die erwartete Menge an
geothermischer Energie nicht gefunden oder geftérdert werden kann. Dieses Risiko fiuhrt zu
erheblichen wirtschaftlichen Unsicherheiten und erschwert die Planung und Finanzierung solcher
Projekte erheblich.

Aufgrund dieser Herausforderungen wurde entschieden, Tiefengeothermie vorerst nicht in die
Warmeplanung zu integrieren. In zuklnftigen Planungsphasen sollte diese Option jedoch erneut
geprift werden, sobald die Infrastruktur der Warmenetze entsprechend der KWP, auf Basis von
Teilnetzen, weiterentwickelt ist und das Findigkeitsrisiko durch verbesserte geologische
Untersuchungen und Erfahrungswerte besser abgeschéatzt werden kann.

5.4.2 GLINDE

Warmebedarf 216

Geothermie (Sonden) 320

Geothermie (Kollektoren) 285

Solarthermie (Freiflache) 207

203

Luftwarmepumpen

100

Solarthermie (Dach)

6

Biomasse

2

Industrielle Abwarme

50 100 150 200 250 300
Warmepotenzial in GWh/a

oO-

Bl Gutgeeignet I Bedingt geeignet
N Geeignet [ Reduktionspotential

Abbildung 5-12: Erneuerbare Wéarmepotenziale in Glinde

In Glinde weisen insbesondere Geothermie-Sonden (320 GWh/a), Geothermie-Kollektoren
(285GWh/a) und Freiflachen-Solarthermie (207 GWh/a) ein hohes Potenzial auf, die bei voller
Nutzung schon heute den Warmebedarf decken kénnten. Eine vollstandige Nutzung ist jedoch
meist nicht moglich, weshalb es sinnvoll ist, die gut geeigneten Flachen zu bericksichtigen. Fur
die Solarthermie gilt nur ein Bruchteil der Flachen als gut geeignet, vor allem ist dies eine
landwirtschaftlich genutzte Flache im Westen der Kommune, parallel zum Quellental und nérdlich
der Mdéllner Landstral3e liegend, in unmittelbarer Nahe zu einem Wohngebiet. Zudem gilt die
Nutzung von Erdwarmepumpen nur in bestimmten Stadtbereichen als gut geeignet. Ein weiteres
wichtiges Potenzial sind Luftwarmepumpen mit 203 GWh/a, wobei fast alle Potenzial-Flachen als
geeignet, oder gut geeignet gelten. AulRerdem stellen Solarthermie auf dem Dach mit 100 GWh/a,
sowie Biomasse mit 6 GWh/a wichtige Potenziale dar, welche mit geringen technischen Hirden
ausgeschopft werden kdnnen.
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5.4.3 REINBEK

Warmebedarf 325

Geothermie (Sonden) 1300

Geothermie (Kollektoren) 896

Solarthermie (Freiflache) 798

292

Luftwarmepumpen

156

Solarthermie (Dach)

Biomasse 125

Industrielle Abwarme O

200 400 600 800 1000 1200
Warmepotenzial in GWh/a

oO-

B Gut geeignet W Bedingt geeignet
BN Geeignet W Reduktionspotential

Abbildung 5-13: Erneuerbare Wéarmepotenziale in Reinbek

Auch in Reinbek sind die Potenziale fir Erdwarme-Sonden (1.300 GWh/a), Erdwéarmepumpen
(896 GWh/a) und Freiflachen-Solarthermie (798 GWh/a) mit Abstand am grof3ten. Dass diese
beiden Potenziale absolut grof3er sind als in Glinde und Wentorf, liegt vor allem an dem grof3eren
Stadtgebiet, sowie den landwirtschaftlich genutzten Gebieten im Nordosten, die insbesondere um
Siedlungen herum, viel Flache fur Potenzial bieten. Auch bieten wieder Luftwarmepumpen mit
292 GWh/a ein grofRes Potenzial fir Gebaude, die auRerhalb von Eignungsgebieten fur eine
zentrale Warmeversorgung liegen und dezentral versorgt werden missen. Bei voller
Ausschopfung des Reduktionspotenzials des Warmebedarfs, wirde die Solarthermie auf dem
Dach (156 GWh/a) beinahe ausreichen, um rechnerisch die Halfte des heutigen Bedarfs von
Reinbek zu decken (aktuell 325 GWh/a, bei vollstandiger Sanierung 162 GWh/a, s. Abbildung
5-13). Dabei ist zu bedenken, dass Warme aus Solarthermie auf Dachanlagen nur bedingt
gespeichert werden kann. Eine vollstédndige Erhebung des Potenzials ist nur selten mdglich. Da
es bei der Installation keine grof3en technischen Hirden gibt, Solarthermie auf dem Dach zu
nutzen, ist dieses Potenzial trotz der Hurde einer langfristigen Speicherung von grof3er
Bedeutung, dennoch steht es in Konkurrenz mit Aufdach-PV-Anlagen.
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5.4.4 WENTORFB. HH
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Abbildung 5-14: Erneuerbare Wéarmepotenziale in Wentorf b. HH

Wentorf hat das kleinste Gemeindegebiet, welches im Vergleich relativ dicht bebaut ist, weshalb
hier die Potenziale den Warmebedarf (aktuell 103 GWh/a, bei voller Ausschopfung des
Sanierungspotenzials 44 GWh/a, s. Abbildung 5-14) nicht um ein Vielfaches Ubersteigen.
Geothermie-Sonden bieten mit 248 GWh/a wieder das groRRte Potenzial, neben den
Erdwéarmepumpen mit 162 GWh/a. Auch Luftwarmepumpen kénnen mit 96 GWh/a eine wichtige
Rolle spielen. Das unterstreicht die Relevanz von Warmepumpen in Bezug auf die Warmewende,
insbesondere wenn keine groRen landwirtschaftlichen Flachen fur Freiflichen-Solarthermie zur
Verfligung stehen. Die Solarthermie auf dem Dach birgt in Wentorf ein Potenzial von 57 GWh/a.
Freiflachen-Solarthermie birgt ein Potenzial von 44 GWh/a, wobei besonders Flachen im Osten
der Gemeinde interessant sein kénnten.

5.5 POTENZIALE ZUR LOKALEN WASSERSTOFFERZEUGUNG

Die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur Verwendung als Energietrager fur Warme wird
aufgrund der zum heutigen Tag geringen lokalen Verfugbarkeit von (erneuerbarem)
Uberschussstrom sowie einer Wasserstoffproduktion in der vorliegenden Planung nicht weiter
betrachtet. Eine mdgliche zukinftige Nutzung kann und sollte jedoch bei sich &ndernden
Rahmenbedingungen in die Planungen aufgenommen werden. Dies kann im Rahmen der
Fortschreibung der KWP erfolgen. Eine Ertlichtigung des bestehenden Erdgasnetzes fir den
Transport des Wasserstoffes ist dabei unerlasslich.

5.6 POTENZIALE FUR SANIERUNGEN

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands stellt ein zentrales Element zur Erreichung
der kommunalen Klimaziele dar. Verantwortlich fur die Sanierung der Gebaude sind die jeweiligen

Seite 85 von 226
www.ipp-esn.de



’/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

(\

Eigentimer*innen. Die Rolle der Kommunen in diesem Zusammenhang besteht im Wesentlichen
darin Anreize zu setzen und informierend und ggf. koordinierend zu unterstitzen.

Die Untersuchung zeigt, dass durch umfassende Sanierungsmaf3nahmen eine Gesamtreduktion
um bis zu 320 GWh bzw. 50,3 % des Gesamtwarmeverbrauchs im Projektgebiet realisiert werden
konnte. Erwartungsgemal liegt der grof3te Anteil des Sanierungspotenzials bei Geb&uden, die bis
1978 erbaut wurden (s. Abbildung 5-15 und Tabelle 5-2).

Vor 1919 I6.56

1919 -1948 [J2281
1979-1986 |72

1987-1990 [J6.84

1991-1995 [Jz0

Alterklasse

1996 - 2000 [Jjn2
2001-2004 [J7.85
2005 - 2008 [J4.44
2009 - 201 [6.55
2012 - heute | 1275
0 50 100 150
Reduktionspotential in GWh/a

Abbildung 5-15: Reduktionspotenzial durch energetische Sanierungen im Mittelzentrum nach Baualtersklassen

Diese Gebaude sind sowohl in der Anzahl als auch in ihrem energetischen Zustand besonders
relevant. Sie wurden vor den einschlagigen Warmeschutzverordnungen erbaut und haben daher
ein erhbhtes Einsparpotenzial. Besonders im Wohnbereich zeigt sich ein hohes
Sanierungspotenzial. Hier koénnen durch energetische Verbesserung der Gebaudehille
signifikante Energieeinsparungen erzielt werden. Vergleiche hierzu auch Abbildung 5-17 bis
Abbildung 5-21. In Kombination mit einem Austausch der Heiztechnik bietet dies insbesondere flir
Gebaude mit Einzelversorgung einen grof3en Hebel.

Tabelle 5-2: Reduktionspotenzial nach Kommune und Baualtersklassen

ALTERSKLASSE GLINDE REINBEK WENTORF

VOR 1919 0,16 GWh 3,2 GWh 3,21 GWh
1919 -1948 7,66 GWh 11,79 GWh 3,36 GWh
1949 -1978 54,43 GWh 87,05 GWh 31,47 GWh
1979 - 1986 20,44 GWh 29,49 GWh 3,86 GWh
1987 - 1990 0,78 GWh 5,82 GWh 2,24 GWh
1991 - 1995 3,09 GWh 8,5 GWh 0,41 GWh
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1996 - 2000 0,81 GWh 4,17 GWh 6,22 GWh
2001 - 2004 0,79 GWh 4,05 GWh 3,01 GWh
2005 - 2008 1,36 GWh 2,64 GWh 0,45 GWh
2009 - 2011 5,82 GWh 0,69 GWh 0,05 GWh
2012 - HEUTE 2,05 GWh 5,5 GWh 5,21 GWh

Typische energetische Sanierungsmafl3nahmen fir die Geb&udehille sind in Abbildung 5-16
dargestellt. Diese kdnnen von der Dammung der Au3enwande bis hin zur Erneuerung der Fenster
reichen und sollten im Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen Sanierung betrachtet
werden.

e 3-fach Verglasung 3
ﬁ Fenster o  Zugluft / hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden 800¢/m

e  Warmedammverbundsystem ~ 15 cm

Fassade e  Warmebricken (Rollladenkasten, 200 €/m?
. m l | A Heizkorpernischen, Ecken) reduzieren
i e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten / 400 €/m?
Dach Zwischensparrendammung
m e Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke 100 €/m?
d I D dammen
l e Oft: verhaltnismaRig gutes Dach in alteren Gebauden
Kellerdecke e Beiunbeheiztem Keller 100 €/m?

B[]
Abbildung 5-16: Energetische Gebaudesanierung - MaRnahmen und Kosten

Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine betrachtliche Moglichkeit zur Reduzierung des
Energiebedarfs, sondern auch zur Steigerung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der
Immobilien. Daher sollten entsprechende Sanierungsprojekte integraler Bestandteil der KWP
sein.

Sanierungsklassen dienen dazu, verschiedene Bereiche oder Baublécke einer Kommune oder
eines Gebiets hinsichtlich ihres Sanierungspotenzials einzuordnen. Diese Klassen kdnnen auf
verschiedenen Kriterien basieren, darunter der Zustand der Bausubstanz, der
Modernisierungsbedarf, energetische  Aspekte sowie soziobkonomische  Faktoren.
Typischerweise werden Sanierungsklassen verwendet, um Prioritaten fir SanierungsmafRnahmen
festzulegen und Ressourcen effizient zu nutzen. Bereiche mit einem hohen Sanierungspotenzial
werden madglicherweise bevorzugt, um dringend benétigte Renovierungen durchzufihren und die
Wohn- oder Lebensqualitit zu verbessern, wéahrend Gebiete mit einem niedrigeren
Sanierungsbedarf mdglicherweise weniger Aufmerksamkeit erhalten. Durch die Einteilung in
Sanierungsklassen kodnnen Stadtplaneriinnen, Behdrden und Investoriinnen fundierte
Entscheidungen treffen, um die stadtische Infrastruktur zu verbessern und den Erhalt des
stadtebaulichen Erbes sicherzustellen.

Abbildung 5-17 zeigt einen Uberblick Gber die Sanierungsklassen nach Baublocken. Diese sagt
aus, ob in einem Bereich ein hohes (rot), mittleres (gelb) oder ein niedriges (griin)
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Sanierungspotenzial aufweist. Die Grundlage dieser Daten sind die Zensusdaten aus dem Jahr
2011.

Oher Tannen

Glinder Stadtwald

-0 sportplatz $

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

®  Niedrig
Mittel
® Hoch

Abbildung 5-17: Sanierungspotenzialklassen nach Baublécken im Mittelzentrum

Abbildung 5-18 bis Abbildung 5-21 zeigen einen Uberblick (iber die einzelnen Stadt- und
Gemeindegebiete. Dabei ist auch fir Neubaugebiete ein Sanierungspotenzial ausgewiesen. Ein
gewisses Sanierungspotenzial ergibt sich bei den meisten Neubauten, da es sich seltener um
Nullenergiehduser handelt und somit immer noch Potenziale zur energetischen Sanierung
bestehen. Zudem fallt eine gewisse Unschérfe auf die Aggregation der Daten zu, welche in Kapitel
1.5 Datenschutz ndher beschrieben ist.
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Abbildung 5-18: Sanierungspotenzialklassen nach Baublécken - Glinde

Seite 89 von 226
www.ipp-esn.de



=N\
(,j MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

3
-greuwentory

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (Insgesamt in

Anonymisierungsgebieten)

®  Niedrig
Mittel
® Hoch

‘

agens 2099

Oher Tannen

Glinder Stadtwald

1

Abbildung 5-19: Sanierungspotenzialklassen nach Baublécken - Reinbek - Nordost
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Abbildung 5-20: Sanierungspotenzialklassen nach Baubldcken - Reinbek - Stidwest
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Abbildung 5-21: Sanierungspotenzialklassen nach Baublécken - Wentorf

5.7 ZUSAMMENFASSUNG UND FAZIT

Die Potenzialanalyse fur erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung im Projektgebiet zeigt
einige Chancen fir eine nachhaltige Warmeversorgung. Die Potenziale der Tiefengeothermie
wurden dabei als zusétzlicher Exkurs in die Potenzialanalyse mit aufgenommen. Sie werden
jedoch fur die anknipfenden Betrachtungen an die Potenzialanalyse auf3en vorgelassen, aus den
im Kapitel 5.4.1 Exkurs: Tiefengeothermie im Mittelzentrum genannten Grunden.

Die anderen Potenziale sind rdumlich heterogen verteilt: Im gesamten Mittelzentrum dominieren
die Potenziale der Geothermie-Sonden, oberflachennahen Geothermie, Luftwdrmepumpen,
Solarthermie und Photovoltaik auf Dachflachen. Dartber hinaus existieren im Nordosten von
Reinbek auch unbesiedelte Flachen, die wahlweise mit Solarthermiekollektoren oder PV-
Freiflachenanlagen und Erdsondenfeldern belegt werden kdénnten. Es herrscht allerdings eine
Nutzungskonkurrenz zwischen Solarthermie und Photovoltaik, sowie Biomasse.

Die Solarthermie auf Freiflachen erfordert trotz hohen Potenzials eine sorgféltige Planung
hinsichtlich der Flachenverfligbarkeit und Mdglichkeiten der Integration in bestehende und neue
Warmenetze. Dartber hinaus kann die Solarthermie lediglich 25 % des Warmebedarfes decken,
die der Grund- und Mittellast von Marz bis Oktober entspricht (vgl. Kapitel 5.4). Um diesen Anteil
zu erhodhen, mussten ggf. saisonale Warmespeicher errichtet werden, die ihrerseits ebenfalls
Flachen bendtigen. Dann kénnen Sommerlberschiisse in die Heizperiode ,gerettet® werden.
Durch aktuell hohe Zinsen ist die kapitalintensive Erschliefung von Solarthermie- oder auch
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Erdsondenfeldern wirtschaftlich eher unattraktiv. Allerdings ermdéglichen diese Technologien eine
besondere Kostenstabilitét je starker sie von einer einmaligen Investition und je weniger sie von
Energiebezugspreisen abhéngig sind.

In den besiedelten Gebieten des Mittelzentrums liegt das grofdte Potenzial in der
Gebaudesanierung mit einem Schwerpunkt auf kommunalen Liegenschaften und
Wohngebauden. Besonders Gebéude, die bis 1978 erbaut wurden, bieten ein hohes
Einsparpotenzial durch Sanierungen. Wichtige Warmequellen ergeben sich durch die Nutzung
von Aufdach-PV in Kombination mit Warmepumpen, Solarthermie und der Moglichkeit eines
teilweisen Anschlusses an ein vorhandenes Warmenetz. Biomasse ist insgesamt
vernachlassigbar. Grol3e Luftwarmepumpen kénnen flexibel in Warmenetze integriert werden,
wobei sich gerade Gewerbeflachen als gute Standorte anbieten.

Zur Nutzbarmachung der Flachen-Potenziale wird in der Regel ein Warmenetz bendétigt, welches
wiederum nicht Gberall wirtschatftlich betrieben und erschlossen werden kann. Im Hinblick auf die
lokale Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien spielt die Flachenverfugbarkeit eine
entscheidende Rolle. Individuelle, rAumlich angepasste Losungen sind daher unerlasslich fir eine
effektive Warmeversorgung. Dabei sind Dachflachenpotenziale und weitere Potenziale in bereits
bebauten, versiegelten Gebieten den Freiflachenpotenzialen gegenliber vorzuziehen.

Die Bewertung der einzelnen Potenziale nach Grol3e des Potenzials, Grad der Flachenkonkurrenz
und Umsetzbarkeit ist abschlieend Ubersichtlich in zwei Tabellen dargestellt. Ein roter Smiley
bedeutet, dass das Potenzial gering, die Konkurrenz um eine Flache hoch oder die Umsetzbarkeit
sehr aufwendig oder schwierig ist. Entsprechend steht ein griiner Smiley fiir ein hohes Potenzial,
eine geringe Konkurrenz um Flache und eine tendenziell einfache Umsetzung mit standardisierten
Prozessen und Komponenten mdglich ist und wenig Hemmnisse zu erwarten sind. Bei den
Warmepotenzialen ist kein Potenzial einfach umsetzbar. Dies liegt daran, dass trotz teilweise
standardisierter Komponenten Hemmnisse bestehen, wie die Entfernung geeigneter Flachen von
einem maoglichen Warmenetz oder dass die Warme zu Zeiten anféllt, in denen sie nicht benétigt
wird.

Tabelle 5-3: Bewertungsmatrix der ermittelten Potenziale flir regenerative Warmeerzeugung und —einsparung
im Projektgebiet

GRORE DES

POTENZIAL "
POTENZIALS FLACHENKONKURRENZ UMSETZBARKEIT

SOLARTHERMIE - )

GEOTHERMIE- . 9
KOLLEKTOREN bis

GEOTHERMIE- _ Q
SONDEN bis

SOLARTHERMIE _ )
(DACH) bis

BIOMASSE -} 6 S

5 Nur Flachenkonkurrenz zu Aufdach-PV
6 Gilt fur Hausmiill und Landschaftspflegereste
7 Gilt fir Hausmiill, da keine Miillverbrennungsanlage errichtet werden kann/wird

Seite 93 von 226
www.ipp-esn.de



SANIERUNG

LUFTWARME

’/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

(\

bis

Tabelle 5-4: Bewertungsmatrix der ermittelten Potenziale flr regenerative Stromerzeugung im Projektgebiet

FLACHENKONKURRENZ UMSETZBARKEIT

POTENZIAL GRORE DES POTENZIALS
PV-FREIFLACHE bis

PV-DACH

WIND bis &
BIOMASSE - ]

D

Die umfassende Analyse legt nahe, dass es technisch mdglich ist, den gesamten Warmebedarf
durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu decken. Dieses ambitionierte
Ziel erfordert eine besondere Anstrengung im Bereich der energetischen Sanierung und ein
Bekenntnis zu lokaler Energiegewinnung ggf. zu Lasten einer weiteren Wohnraumentwicklung.
Ein Kompromiss wére es, die vorhandenen Flachen fir Plus-Energiehduser zu reservieren.
Dadurch kdnnte das Mittelzentrum neuen Wohnraum schaffen, ohne dass der Energiebedarf
weiter steigen wirde. Gleichzeitig wirden durch die Gebaude auf den diskutierten Flachen
(geringe) Energieliberschiisse erzielt, die zur Eigenstéandigkeit des Mittelzentrums beitragen.

8 Nur Flachenkonkurrenz zu Aufdach-Solarthermie
9 Gilt fur Hausmiill und Landschaftspflegereste

10 Gilt far Hausmuill, da keine Millverbrennungsanlage errichtet werden kann/wird
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6 RAUMLICHE ANALYSE

Die Reduzierung des Wéarmebedarfs mithilfe von energetischer Sanierung von Gebauden ist ein
Teilbereich im Rahmen der KWP und wurde in Kapitel 4 prognostiziert. Ein zweiter Bestandteil ist
die Optimierung der Warmeversorgung. Nach der Betrachtung der Sanierungspotenziale im
vorangegangenen Kapitel folgt in diesem Kapitel eine ganzheitliche Untersuchung des
Betrachtungsgebietes.

Man unterscheidet bei der Warmeversorgung zwischen einer dezentralen, also
gebaudeindividuellen Warmeversorgung, und einer zentralen Versorgung mit Nah- oder
Fernwarme Bei der dezentralen Versorgung wird im jeweiligen Geb&aude selbst Warme erzeugt.
Bei der zentralen Warmeversorgung wird die Warme in einer (oder ggf. auch mehreren)
Heizzentrale(n) erzeugt und durch erhitztes Wasser in Warmeleitungen zu den Abnehmern
transportiert (vgl. Abbildung 6-1).

"

Dezentrale Heizung Zentrale Versorgung

«Jedes Gebaude hat eine eigene
Losung

*Gebaudeeigentiimer:innen sind i.d.R.

*Auch Nah- oder Fernwarme genannt
*Vollversorgung (alle Kosten inkl.)

*Kein Investitionsrisiko fur die
Kund:innen

+Keine ungeplanten Investitionen

*Nur rentabel bei hoher Anschlussquote

*Geringer Raumbedarf bei
Endkund:innen

*Platzbedarf fir Heizzentrale

«An zentraler Stelle schneller Wechsel
des Energietragers fur viele
Endkund:innen

*Versorgungsmonopole kénnen zu
Kostenintransparenz fihren

Betreiber:innen
Laufende Kosten durch Wartung,
Schornsteinfeger:innen, etc.
«Investition und regelmafige

Erneuerung tragen i.d.R
Gebaudeeigentiimer:innen

Abbildung 6-1: Dezentrale vs. zentrale Warmeversorgung mit Auswahl an Vor- und Nachteilen

In Neubau- oder sanierten Bestandsgebieten kann auch die sog. kalte Nahwarme eingesetzt
werden. Dabei wird lediglich eine Warmequelle mit niedrigerem Temperaturniveau bendtigt, wie
z. B. Warme aus einem Eisspeicher. Das dann nicht mehr gedammte Warmenetz wirkt u. U. noch
als Erdwarmekollektor und liefert Wasser an die Gebaude. Dem Warmenetz wird dezentral in den
einzelnen Gebauden durch eine Wasser-Warmepumpe Warme entzogen. Wasser-
Warmepumpen arbeiten tendenziell effizienter als Luftwarmepumpen.

Warmenetze spielen eine bedeutende Rolle bei der Nutzung umweltfreundlicher Warmequellen
und sind daher eine Schlisseltechnologie fiir die zukinftige, nachhaltige und
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treibhausgasneutrale Warmeversorgung. Sie bieten eine effiziente Mdoglichkeit, grol3e
Versorgungsgebiete zu erschlie3en und Verbraucher:innen mit erneuerbaren Energiequellen zu
verbinden, was die gleichzeitige Dekarbonisierung der Warmeversorgung mehrerer Gebaude
ermdglicht. Die Auswahl der Gebiete fur Warmenetze erfordert eine sorgfaltige Abwéagung, da der
Bau und Betrieb eines Warmenetzes mit betrachtlichen Investitionen und Aufwanden verbunden
sind.

Vor dem Hintergrund der aus Klimaschutzgrinden gebotenen Senkung der Treibhausgas-
Emissionen sowie mit Blick auf die Versorgungssicherheit werden im folgenden Eignungsgebiete
fur eine zentrale Warmeversorgung fokussiert. Um sicherzustellen, dass die festgelegten
Warmenetzversorgungsgebiete auf belastbaren Grundlagen basieren, sind zusatzliche
Untersuchungen, wie Machbarkeitsanalysen, erforderlich.

Im Bereich der KWP werden vier Hauptkategorien von Gebieten unterschieden:

= Eignungsgebiete:
In diesen Gebieten ist es aus technischer und wirtschaftlicher Sicht voraussichtlich sinnvoll
ein Warmenetz zu errichten

=  Warmenetzneubau-/ausbau-/verdichtungsgebiete:
Gebiete, in denen der (Aus-)Bau eines Warmenetzes politisch beschlossen und
kommuniziert wurde

= Warmenetzvorranggebiete mit Anschluss- und Benutzungszwang:
Gebiete, in denen die Gebaudeeigentiimer:innen verpflichtet sind ihr Gebaude an ein
vorhandenes oder geplantes Warmenetz anzuschlieRen

= Einzelversorgungsgebiete:
Hierbei handelt es sich um Gebiete ohne eine Warmenetzeignung. Hier wird die
Versorgung voraussichtlich auf Gebaudeebene erfolgen

Die Festsetzung eines Anschluss- und Benutzungszwangs wird im Rahmen der KWP durch das
Projektteam nicht empfohlen. Vielmehr soll ein Fernwarmeangebot potenzielle Kund:innen durch
die Attraktivitat der Konditionen und Kosten Uberzeugen. Ist dies gewahrleistet, ergibt sich die flr
die Wirtschaftlichkeit bendtigte Anschlussquote auch ohne Zwang. Es kénnen jedoch nicht alle
Eventualitdten vorausgesehen werden. Daher kann nicht ausgeschlossen werden, dass fur
einzelne Warmenetzgebiete nicht doch ein Anschluss- und Benutzungszwang erhoben werden
muss zum Wohle aller, die dem Solidarsystem Fernwarmeversorgung beitreten mochten.

Im ersten Schritt liegt der Fokus auf der Identifikation von Eignungsgebieten, diese werden zudem
auf eine wirtschaftlich sinnvolle Machbarkeit Gberprft. Diese Wirtschaftlichkeitsberechnung sollte
in weiteren Schritten, wie Machbarkeitsstudien (z. B. BEW-Modul 1), verfeinert werden, bevor die
Fachplanung und anschlieende Umsetzung eines Warmenetzausbaus beginnen.

Der Prozess zur Erarbeitung der Eignungsgebiete erfolgt in vier Stufen:

1. Vorauswahl:
In einem ersten Schritt werden die Eignungsgebiete durch den digitalen Zwilling von
greenventory automatisiert ermittelt. Hierbei werden folgende Kriterien bertcksichtigt:
Ausreichender Warmeabsatz, vorhandene Ankergebdude, vorhandene und erschliel3bare
Potenziale. Zudem werden Versorgungsgebiete von Bestandswarmenetzen sowie bereits
verabschiedete Vorranggebiete fir Warmenetze bertcksichtigt.
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2. Lokale Restriktionen:
Im zweiten Schritt werden die automatisiert erzeugten Gebiete im Rahmen von
Fachgesprachen genauer betrachtet. Hierbei ist es entscheidend, dass Personen mit
ortlichen Fachkenntnissen als auch die Ergebnisse der Potenzialanalyse mit einbezogen
werden. Es werden auch Gebiete bertcksichtigt, in denen vermehrt Gebaude vorkommen,
die augenscheinlich Uber unzureichende Abstéande fur die Errichtung einer Luft-
Warmepumpe verfliigen. Fir diese Gebiete wird gesondert betrachtet, ob eine
Warmenetzversorgung, ggf. auch entgegen der Voreinstufung, als Gebiet fur dezentrale
Versorgung sinnvoll sein kann.

3. Wirtschaftlichkeitsberechnung:
Ein Teil der so ermittelten Eignungsgebiete werden einer Wirtschaftlichkeitsberechnung
unterzogen, bei der ein Warmegestehungspreis statisch berechnet wird. Der
Warmegestehungspreis bezeichnet die Kosten, die fir die Erzeugung der Warmeenergie
anfallen, einschlief3lich aller Kapital-, Betriebs- und Brennstoffkosten. Das Vorgehen der
Wirtschaftlichkeitsberechnung wird in Kapitel 6.3 beschrieben.

4. Umsetzungseignung:
Im letzten Schritt wurden die verbleibenden Gebiete einer weiteren Analyse unterzogen
und eingegrenzt. Im Projektgebiet wurden die Eignungsgebiete identifiziert. Anpassungen
im Anschluss an die Warmeplanung sind mdglich. Samtliche Gebiete, die nach den
durchgefuihrten Analysen, zum aktuellen Zeitpunkt, als wenig geeignet fir ein Warmenetz
eingestuft werden, sind als Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen. Des Weiteren wurden
die meisten Eignungsgebiete wirtschaftlich untersucht und ein Versorgungsszenario fur
das Zieljahr 2040 skizziert. Hierzu wurden auch die Warmequellen der Eignungsgebiete
definiert.

6.1 RECHTLICHE VERBINDLICHKEIT

Der beschlossene Warmeplan ist ein strategisches Planungsinstrument der Kommune. Er hat als
solcher ,keine rechtliche AuBenwirkung und begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten.*
(823, Abs. 4 Warmeplanungsgesetz). Der Warmeplan soll der Kommune und den handelnden
Akteuren das Ziel klar beschreiben und die Handlungsoptionen aufzeigen. Der Warmeplan soll
Eigentimer:innen eine Perspektive geben, ob es die Mdglichkeit gibt, dass ihr Gebaude
mittelfristig an ein Warmenetz angeschlossen werden kénnte oder ob sie sich selbst um eine
regenerative Losung fur ihr Gebaude kimmern missen. Aus dem Warmeplan lasst sich keine
Garantie oder ein Anspruch auf einen Anschluss an ein Warmenetz ableiten. Das Vorliegen eines
Warmeplans hat auch keine Auswirkungen auf die Fristen aus dem Gebaudeenergiegesetz.

Die Kommune hat die Mdglichkeit Uber das Satzungsrecht mehr Rechtsverbindlichkeit zu
schaffen, in dem sie Uber einen nachgelagerten Beschluss Warmenetzneubaugebiete bzw.
Warmenetzausbaugebiete beschliel3t und ausweist. Dieser Schritt kann Klarheit und Sicherheit
fur Eigentimer:innen und Versorgeriinnen geben. Diese nachgelagerte Anwendung des
Satzungsrechts hat, sofern sie auf Grundlage einer bestehenden Warmeplanung basiert,
Auswirkungen auf Fristen und begriindet ggf. einklagbare Rechte und Pflichten.
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In Bezug auf das § 71, Absatz 8 GEG gilt:

»In einem bestehenden Gebéude, das in einem Gemeindegebiet liegt, in dem am 1. Januar 2024
mehr als 100 000 Einwohner gemeldet sind, kann bis zum Ablauf des 30. Juni 2026 eine
Heizungsanlage ausgetauscht und eine andere Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme
eingebaut oder aufgestellt und betrieben werden, die nicht die Vorgaben des Absatzes 1 erfillt.
In einem bestehenden Gebaude, das in einem Gemeindegebiet liegt, in dem am 1. Januar 2024
100 000 Einwohner oder weniger gemeldet sind, kann bis zum Ablauf des 30. Juni 2028 eine
Heizungsanlage ausgetauscht und eine andere Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme
eingebaut oder aufgestellt und betrieben werden, die nicht die Vorgaben des Absatzes 1 erfllt.
Sofern das Gebaude in einem Gebiet liegt, fur das vor Ablauf des 30. Juni 2026 im Fall des Satzes
1 oder vor Ablauf des 30. Juni 2028 im Fall des Satzes 2 durch die nach Landesrecht zustandige
Stelle unter Berlcksichtigung eines Warmeplans, der auf der Grundlage einer bundesgesetzlichen
Regelung zur Warmeplanung erstellt wurde, eine Entscheidung tber die Ausweisung als Gebiet
zum Neu- oder Ausbau eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet getroffen
wurde, sind die Anforderungen nach Absatz 1 einen Monat nach Bekanntgabe dieser
Entscheidung anzuwenden. Gemeindegebiete, in denen nach Ablauf des 30. Juni 2026 im Fall
des Satzes 1 oder nach Ablauf des 30. Juni 2028 im Fall des Satzes 2 keine Warmeplanung
vorliegt, werden so behandelt, als Idge eine Wé&rmeplanung vor.” (Bundesministerium fur Wohnen,
2024).

Das bedeutet, wenn die Kommunen des Mittelzentrums beschlie3en, vor 2028 auf ihren jeweiligen
Gebieten Neu- und Ausbaugebiete fir Warmenetze oder Wasserstoff auf Basis dieser KWP
auszuweisen, und diese veroffentlicht, gilt die Pflicht nach § 71, Absatz 1 GEG ,dass ,mindestens
65 Prozent der [...] bereitgestellten Warme [aus] erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer
Abwarme“ bestehen muss, flir Bestandsgebaude und im Neubau innerhalb der betroffenen
Gebiete bereits einen Monat nach Verdéffentlichung.

Die bereitgestellten Informationen stellen keine Rechtsberatung dar und sollen keine rechtlichen
Fragen oder Probleme behandeln, die im individuellen Fall auftreten kénnen. Diese Informationen
sind allgemeiner Natur und dienen ausschlief3lich zu Informationszwecken.

6.2 EIGNUNGSGEBIETE

Im folgenden Abschnitt werden die erarbeiteten Eignungsgebiete und die Herleitung zu dem
vorliegenden Ergebnis auf Grundlage des Mittelzentrums dargestellt. Ein grundlegendes Kriterium
hierflr ist die Warmeliniendichte. Je hher der Warmeabsatz pro StraBenmeter, desto eher eignet
sich ein Gebiet fir ein Warmenetz. Abbildung 6-2 zeigt die Warmeliniendichte fir das gesamte
Gebiet von griin (geringe Warmeliniendichte) bis rot (hohe).
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Glinder Horst

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde
Warmeliniendichte

0 - 0.01kWh/(m*a)
0.01-1500 kWh/(m*a)

1500 - 2000 kWh/(m*a)
2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)
5000 - 99999999 kWh/(m*a)
Mehr als 99999999 kWh/(m*a)

Abbildung 6-2: Warmeliniendichte im Mittelzentrum

Die folgende Grafik (Abbildung 6-3) zeigt die bestehenden Warmenetze in dunkelrot mit den
Warmebedarfsdichten auf Baublockebene im Zieljahr 2040. Es lasst sich erkennen, dass es
kleine, verstreute Gebiete mit erhohtem Warmebedarf gibt. Diese liegen vor allem im
Gewerbegebiet sowie in den Zentren der Kommunen.
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Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Absoluter Warmebedarf (insgesamt
in Anonymisiert)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 -160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 -1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr
Mehr als 100000 MWh/Jahr

Versorgungsnetze - Netze

= Wiérme

Abbildung 6-3: Warmenetze und Bedarfe im Zieljahr 2040

Da ein kinftiges Warmenetz einerseits den aktuellen Bedarf decken muss und gleichzeitig aus
wirtschaftlichen Grinden fur die Zukunft nicht deutlich Uberdimensioniert sein darf, sind Gebiete
mit hohem  Sanierungspotenzial eine grolRe Herausforderung fir Warmenetze.
Warmenetzbetreiber missten ggf. in Vorleistung gehen und Kapazitaten aufbauen und dabei das
Risiko eingehen, dass der Warmeabsatz durch die Sanierung der Gebaude mittel- und langfristig
so stark sinkt, dass der Betrieb des Netzes ggf. nicht mehr wirtschaftlich ist. In der Folge missten
auch fur die bereits angeschlossenen Kund:innen die Warmegebuihren steigen, sodass diese ggf.
gegenuber einer dezentralen Heizungslésung im Nachteil waren.

Daher werden bei der Auswahl der Eignungsgebiete solche Areale bevorzugt, deren
Warmeliniendichte hoch, deren Gebaude jedoch ein mittleres oder niedriges Sanierungspotenzial
aufweisen. In Abbildung 6-4 sind Sanierungspotenzialklassen der Gebdude anonymisiert
dargestellt und die StralBen hervorgehoben, die eine ausreichend hohe Wé&rmeliniendichte
aufweisen, um fur ein innerstadtisches Wéarmenetz in Frage zu kommen.
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Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

B Niedrig
Mittel

® Hoch
Warmeliniendichte

0-0.01kWh/(m*a)

0.01- 1500 kWh/(m*a)

1500 - 2000 kWh/(m*a)
2000 - 2500 kWhy/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)
5000 - 99999999 kWh/(m*a)
Mehr als 99999999 kWhy/(m*a)

Abbildung 6-4: Warmeliniendichte ab 2.000 kWh/(m-a) gegeniibergestellt zum relativen Sanierungspotenzial
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6.2.1 GLINDE

In Abbildung 6-5 sind die Warmenetzeignungsgebiete dargestellt, die sich bei Anwendung des
oben beschriebenen Vorgehens ergeben. Hierbei wird zwischen moderaten und ambitionierten
Netzen unterschieden. Die ambitionierten Netze sind aus ingenieurstechnischer Sicht schwieriger
hinsichtlich Bauzeitenplan und Wirtschaftlichkeit zu realisieren. Die Abbildung 6-5 soll an dieser
Stelle nur eine grobe raumliche Einordnung der Eignungsgebiete im Projektgebiet liefern, eine
detailliere Darstellung der Eignungsgebiete ist in Anhang I: Untersuchungs- und Eignungsgebiete
zu finden.

Glinder Stadtwald

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamtim
Gebaudeblock)

B Niedrig
Mittel
B Hoch

Warmeliniendichte

2000 - 2500 units.kWh/(m*a) Golf Gut Glinde
2500 - 3000 units.kWh/(m*a)
3000 - 3500 units kWh/(m*a)
3500 - 4000 units. kWh/(m*a)
4000 - 4500 units.kWh/(m*a)
4500 - 5000 units. kWh/(m*a)

5000 - 99999999 Glinder Hor:
units.kWh/(m*a)

Eignungsgebiet

B Warmenetz - moderat

¥ Warmenetz - ambitioniert

£
Qma;?bo © Mapboa
Abbildung  6-5: Eignungsgebiete  (Nummerierung analog zu Tabelle 6-1) dargestellt Uber
Sanierungspotenzialklasse und Wéarmeliniendichte ab 2.500 kWh/(m-a) — Glinde

“Minte

Insgesamt ergeben sich fur die Stadt Glinde folgende Eignungsgebiete, die einer weiteren Priifung
unterzogen werden:
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Tabelle 6-1: Eignungsgebiete — Glinde

EIGNUNGSGEBIET ANZAHL GEBAUDE WARMEBEDARF h';i'LTJEIT\'TG;A"SASSE

1. HAVIGHORSTER WEG 151 9,7 GWh/a 1,79 km
2. NETZVERBUND!! 460 34,7 GWh/a 8,95 km 12
3. MOLLNER LANDSTRARE 119 7,3 GWh/a 1,56 km
4. ERWEITERTER NETZVERBUND 1.257 67,1 GWh/a 19,82 km?3
5. GEWERBEGEBIET TEILGEBIET 171 66,1 GWh/a 5,05 km
6. GEWERBEGEBIET VOLLSTANDIG 276 138,9 GWh/a 8,49 km

Die Steckbriefe und Informationen zu den einzelnen Gebieten sind in Anhang I: Untersuchungs-
und Eignungsgebiete Anhang I: Untersuchungs- und Eignungsgebiete einzusehen.

11 Das Eignungsgebiet ,Netzverbund“ umfasst die Netze ,Schlehenweg®, ,Oher Weg“, sowie das Netz der
enercity und die Gebaude zwischen den Netzen, um die Netze miteinander zu verbinden.

12 Netzlangen, ausgewiesen, als gabe es kein Bestandsnetz

13 Netzlangen, ausgewiesen, als géabe es kein Bestandsnetz
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6.2.2 REINBEK

In Abbildung 6-6 und Abbildung 6-7 sind die Warmenetzeignungsgebiete dargestellt, die sich bei
Anwendung des oben beschriebenen Vorgehens ergeben. Hierbei wird zwischen moderaten und
ambitionierten Netzen unterschieden. Die ambitionierten Netze sind aus ingenieurstechnischer
Sicht schwieriger hinsichtlich Bauzeitenplan und Wirtschaftlichkeit zu realisieren. Die Abbildung
6-6 und Abbildung 6-7 sollen an dieser Stelle nur eine grobe rdaumliche Einordnung der
Eignungsgebiete im Projektgebiet liefern, eine detailliere Darstellung der Eignungsgebiete ist in
Anhang I: Untersuchungs- und Eignungsgebiete zu finden.
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Abbildung 6-6: Eignungsgebiete (Nummerierung analog Tabelle 6-2) darge
Sanierungspotenzialklasse und Warmeliniendichte ab 2.500 kWh/(m-a) — Reinbek
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Insgesamt ergeben sich fur die Stadt Reinbek folgende Eignungsgebiete, die einer weiteren
Prifung unterzogen werden:
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EIGNUNGSGEBIET ANZAHL GEBAUDE WARMEBEDARF h';i'LTJEIT\'TG;A"SASSE

5. GEWERBEGEBIET TEILGEBIET 171 66,1 GWh/a 5,05 km
6. GEWERBEGEBIET VOLLSTANDIG 276 138,9 GWh/a 8,49 km
7. HOLSTEINER STRARE 604 40,0 GWhl/a 5,19 km
8. OSTLANDRING 221 5,3 GWh/a 1,08 km
9. AM ROSENPLATZ 155 14,5 GWh/a 2,00 km
10. ST.-ADOLF.-STIFT 31 16,1 GWh/a 1,01 km
11. KRABBENKAMP 244 6,9 GWh/a 2,28 km

Die Steckbriefe und Informationen zu den einzelnen Gebieten sind in Anhang I: Untersuchungs-

und Eignungsgebiete einzusehen.

6.2.3 WENTORF B. HH

In Abbildung 6-8 sind die Warmenetzeignungsgebiete dargestellt, die sich bei Anwendung des
oben beschriebenen Vorgehens ergeben. Hierbei wird zwischen moderaten und ambitionierten
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Netzen unterschieden. Die ambitionierten Netze sind aus ingenieurstechnischer Sicht schwieriger
hinsichtlich Bauzeitenplan und Wirtschaftlichkeit zu realisieren.
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Abbildung 6-8: Eignungsgebiete  (Nummerierung analog Tabelle  6-3) dargestellt  Uber
Sanierungspotenzialklasse und Warmeliniendichte ab 2.500 kWh/(m-a) — Wentorf b. HH

Insgesamt ergeben sich fur die Gemeinde Wentorf folgende Eignungsgebiete, die einer weiteren
Prifung unterzogen werden:

Seite 107 von 226
www.ipp-esn.de



’/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

(\

Tabelle 6-3: Eignungsgebiete — Wentorf b. HH

. . LEITUNGSLANGE
EIGNUNGSGEBIET ANzZAHL GEBAUDE WARMEBEDARF HAUPTTRASSE
12. BESTANDSNETZ UND 14
ENERGIEQUARTIER 656 27,9 GWh/a 9,38 km
13. GEWERBEGEBIET 83 5,9 GWh/a 1,10 km

Bei dem Bestandsnetz handelt es sich um das Netz rund um den Casinopark. Die Verknupfung
mit dem Energiequartier wurde bereits im Rahmen des Energetischen Quartierkonzeptes
(Averdung Ingenieure & Berater GmbH; ZEBAU — Zentrum flr Energie, Bauen, Architektur und
Umwelt, 2023) untersucht und wird derzeit durch ein Sanierungsmanagement begleitet. Die
Steckbriefe und Informationen zu den einzelnen Gebieten sind in Anhang |: Untersuchungs- und
Eignungsgebiete.

6.3 HERAUSFORDERUNG LUFTWARMEPUMPE

Die Installation von Luft-Warmepumpen stellt eine vielversprechende Madoglichkeit dar, den
Energieverbrauch und die CO.-Emissionen zu senken, indem sie die Umgebungsluft als
Energiequelle nutzen. Allerdings sind einige Gebaude im Mittelzentrum mit Herausforderungen
konfrontiert, wenn es darum geht eine solche Warmepumpe zu installieren. Die Ermittlung des
Potenzials fir die Anwendung von Luft-Warmepumpen in diesen Gebduden erfordert eine
sorgfaltige Berlicksichtigung verschiedener Faktoren (vergleiche hierzu auch Anhang lll: Methodik
zur Bestimmung der erfassten Potenziale zur Energiegewinnung).

Bei der Gebietsbestimmung fir die Installation von Luft-Wé&armepumpen ist es entscheidend, eine
Flachenbetrachtung flr jedes Gebdude durchzufilhren. Dabei sollte die AuflReneinheit der
Warmepumpe idealerweise innerhalb eines Abstands von maximal 8 Metern zum Geb&ude
installiert werden, um eine effiziente Warmedibertragung zu gewahrleisten und Warmeverluste zu
minimieren. Gleichzeitig muissen jedoch ausreichende Abstdnde zur Grundsticksgrenze
eingehalten werden, um potenzielle Probleme mit Schallimmissionen zu vermeiden. Die
technischen Anforderungen des Larmschutzes spielen dabei eine wichtige Rolle, da je nach
Siedlungstyp unterschiedliche Lautstarkegrenzwerte gelten und entsprechende Mindestabstande
zu Nachbargrundstticken einzuhalten sind.

Die Potenzialberechnung erfolgt auf Basis der ermittelten Installationsflache und der Leistung pro
Flache der Warmepumpe. Durch einen umfassenden Vergleich mit den Verbrauchsdaten, den
Volllaststunden des Jahres und anderen relevanten Parametern wird der mittlere Strombedarf der
Warmepumpe sowie die erzeugte Warmemenge pro Jahr berechnet. Diese Analysen sind
entscheidend, um die Machbarkeit der Installation von Luft-Wé&rmepumpen in bestimmten
Gebauden zu bewerten und potenzielle Herausforderungen friihzeitig zu identifizieren.

Abbildung 6-9 zeigt, wie sich eine solche Potenzialermittlung im digitalen Zwilling darstellt.

14 Netzlangen ausgewiesen, als gabe es kein Bestandsnetz
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powered by greenventory

Gebaude - Luftwarmepumpen

oNord m OmGPbOI ©® Mapbox © OpenStreetMap
Abbildung 6-9: Gebaude mit und ohne Luft-Warmepumpen-Potenzial (Beispieldarstellung)

Fir das gesamte Mittelzentrum ergeben sich unter Anwendung der zum Zeitpunkt der Bearbeitung
gultigen Abstandsregeln 28 Gebiete mit einer Herausforderung hinsichtlich der Aufstellung einer
Luft-Warmepumpe. Es wurde mit einem Mindestabstand von 3 m von der Grundstiicksgrenze
kalkuliert. Diese Gebiete sind in Abbildung 6-10 dargestellt. In diesen 28 Gebieten befinden sich
Uber 1.000 Gebaude, von denen die Mehrheit laut dem digitalen Zwilling keine oder lediglich eine
raumlich sehr stark eingeschrankte Moglichkeit haben eine Luftwarmepumpe aufzustellen.

In Schleswig-Holstein wurde zum 05.07.2024 die Landesbauordnung angepasst, sodass der
Mindestabstand zur Grundstiicksgrenze von 3 m fir (kleinere) Warmepumpen wegféllt. Eine
Warmepumpe in den Maf3en max. 2 m hoch und max. 3 m breit darf innerhalb der sonst geltenden
Abstandsflachen (mind. 3 m.) eines Wohngebéaudes zur Grundstlicksgrenze errichtet werden. Aus
Schallschutzgriinden, ist dennoch ein Mindestabstand zum Nachbargebaude einzuhalten, der von
der Art des Gebietes (Wohngebiet, Mischgebiet, Gewerbegebiet, etc.) sowie der Schallleistung
(Lautstarke) der Warmepumpe abhéngt. Da zum Juli 2024 die inhaltliche Bearbeitung der
Potenziale zu Luftwarmepumpen im Projekt bereits abgeschlossen war, ist diese gesetzliche
Anderung nicht im digitalen Zwilling berticksichtigt worden. Im Rahmen der Machbarkeitsstudien
oder spéatestens mit der Aktualisierung der Wéarmeplanung in funf Jahren sollten an
Eignungsgebiete angrenzende Gebaude Uberpriift werden, ob diese eine Warmepumpe errichten
kénnen, oder ob eine Ausweitung des Eignungsgebietes sinnvoll ist. Eigentimer:innen, die
Uberlegen eine Warmepumpe gemald dieser neuen Vorgaben zu installieren, sollten sich im
Vorfeld bezuglich der Larmemissionen und notwendigen Abstdnde zu Nachbargebauden einer
solchen Anlage durch Fachpersonal beraten lassen.
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Abbildung 6-10: Gebiete mit der Herausforderung Luftwarmepumpe

Viele dieser Gebiete liegen bereits direkt in den Eignungsgebieten fur Warmenetze, bzw. direkt
angrenzend (vgl. Abbildung 6-11).
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Abbildung 6-11: Eignungsgebiete Ausbaustufe 2 inkl. Gebiete Herausforderung Warmepumpe

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie sollte Gberprift werden, ob es sich wirtschaftlich darstellen
lasst die angrenzenden Gebiete mit WP-Herausforderung in das Warmenetzgebiet aufzunehmen.
Die Kommunen koénnen das in den mdglichen Ausschreibungen mit fordern um den
Gebaudeeigentimer:innen auch eine Perspektive bieten zu kénnen.

Fir die Gebaude, die aufgrund der lokalen Gegebenheiten voraussichtlich keine Luft-
Warmepumpen aufstellen kénnen und die nicht in oder an einem Eignungsgebiet liegen, wird es
dennoch technische Lésungen geben, diese Gebaude klimaneutral zu beheizen. Sofern der Platz
im Garten oder auf dem Dach es ermdglichen, lasst sich auch tber Kollektoren Warme gewinnen
und mit einer Warmepumpe nutzen, ohne dass ein Schall verursachendes Geblase hierfir

bendtigt wird.
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6.4 WIRTSCHAFTLICHKEIT DER EIGNUNGSGEBIETE

In diesem Kapitel wird der Vorgehensweise zur Wirtschaftlichkeitsberechnung der ermittelten
Eignungsgebiete beschrieben.

6.4.1 EIGNUNGSGEBIETE — ANLAGENDIMENSIONIERUNG

Im ersten Schritt wurde der Warmebedarf der Gebaude in den unterschiedlichen Netzgebieten in
einen stlndlichen Lastgang (Leistungsabnahme in stiindlichen Intervallen) tberfiihrt und in ein
Simulationstool eingebettet. Unterstellt wird dabei, dass der Warmebedarf der Gebaude einem
typischen Tagesgang folgt, aber auch auf Grund der groRen Anzahl an Gebauden zeitlich etwas
versetzt auftritt. Dieser zeitliche Versatz driickt sich in einer Begrenzung der maximalen Leistung
aus, dem Gleichzeitigkeitsfaktor. Dieser Gleichzeitigkeitsfaktor ist niedriger je mehr Geb&aude an
das Warmenetz angeschlossen sind. Bei sehr grof3en Netzen fuhrt dies dazu, dass maximal etwa
nur die Halfte der Leistung abgerufen wird, die alle angeschlossenen Gebaude zusammen
abrufen koénnten. Dem stiindlichen Lastgang des Warmebedarfs werden in der Simulation jeweils
die Erzeuger der betrachteten Versorgungsoptionen gegenibergestellt. Diese Erzeuger tragen in
einer festgelegten Rangfolge zur Deckung des Netzwarmebedarfes bei. Diese Warmeerzeuger
werden so dimensioniert, dass ein moglichst gutes Verhaltnis aus Investitions- und Betriebskosten
sowie Nutzen entsteht. Gleichzeitig werden rechtliche Vorgaben fir neue Wéarmenetze und
Forderbedingungen bei der Dimensionierung berticksichtigt.

Der Energiebedarf wird sich in Zukunft aufgrund von Gebaudesanierungen grundsatzlich
verringern. Auch ist davon auszugehen, dass nicht alle Geb&audeeigentiimer:innen direkt den
Anschluss an das Warmenetz wahlen werden. Bei der Berechnung der Wirtschaftlichkeit wird
daher eine Anschlussquote von 60% auf den heutigen Warmebedarf zu Grunde gelegt. Die
Erzeuger wurden fir eine Anschlussquote von 70 % ausgelegt. Das wurde gemacht, damit
einerseits kurzfristige Kapazitaten fur den Ausbau oder eine Nachverdichtung der Versorger
gewahrleistet wird und andererseits keine Uberkapazitaten erzeugt werden.

Die nutzbaren erneuerbaren Potenziale unterscheiden sich stark von Gebiet zu Gebiet, was es
schwer macht allgemeingiltige Aussagen zu treffen. Diese Berechnung soll nicht vorgeben,
welchen Erzeugermix ein Netz genau haben soll. Diese Entscheidung obliegt dem Betreiber.
Vielmehr soll sie aufzeigen, ob sich ein Warmenetz im jeweiligen Eignungsgebiet wirtschaftlich
betreiben I&sst.

Um dies zu gewdhrleisten, wurden drei standardisierte Varianten fiir den Erzeugermix entwickelt,
die unter allen Umstanden funktionieren, da sie unabhangig von aufleren Einflissen immer
Warme erzeugen konnen. Diese Varianten sind auf die Kriterien der Bundesforderung fur
effiziente Warmenetze (BEW) abgestimmt und haben sich angesichts der aktuellen Zinssatze als
die derzeit wirtschaftlichsten Versorgungsoptionen erwiesen. Diese Anséatze werden von 6rtlichen
Energieversorgern aus dem Mittelzentrum und darlber hinaus unterstitzt. In den drei
standardisierten Varianten fiir den Erzeugermix sind je nach Variante eine Luftwdrmepumpe, ein
BHKW oder ein Holzhackschnitzelkessel und ein Spitzenlasterzeuger enthalten. Als
Spitzenlasterzeuger wurden eine Kesselanlage und Power-to-Heat gewahlt.

Bei einem BHKW handelt es sich um eine Anlage zur gleichzeitigen Erzeugung von Strom und
Warme durch Verbrennung von gasférmigen (oder flissigen) Energietragern (i.d.R. Erdgas oder
Biogas) in einem Motor. Es basiert auf dem Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung (KWK), bei dem
die Abwéarme, die bei der Stromerzeugung entsteht, zur Heizung von Gebauden oder zur
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Bereitstellung von Warmwasser genutzt wird. Ein Holzhackschnitzelkessel ist eine
Heizungsanlage, die Holzhackschnitzel als Brennstoff verwendet. Der Kessel verbrennt diese
Holzhackschnitzel, um Warme zu erzeugen. Zuletzt handelt es sich bei einer Kesselanlage um
einen klassischen Gaskessel, wie einer der aktuell in den meisten Gebauden verbaut ist.

Zusatzlich werden in diesem Bericht lokale erneuerbare Potenziale ausgewiesen, die Uber ein
Netz eines empfohlenen Eignungsgebietes erschlossen werden kdonnten. Das ermdglicht eine
detaillierte Betrachtung und gezielte Nutzung der spezifischen Potenziale in den verschiedenen

Gebieten.

Aus diesen Grinden werden fir die Eignungsgebiete folgende Versorgungsoptionen betrachtet:
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6.4.2 VORGEHEN INVESTITIONSSCHATZUNG

Fur die grobe Ermittlung der Investitionskosten werden, soweit flr die unterschiedlichen
Eignungsgebiete  zutreffend, Ausgaben fur Solarthermie, BHKW, Warmepumpen-,
Holzhackschnitzel- und Kesselanlage,  Anlagentechnik  und Installation  sowie
InfrastrukturmalBnahmen kalkuliert, die auf Erfahrungswerten der IPP ESN aus aktuellen
Planungsarbeiten basieren.

Auf die in den einzelnen Investitionskategorien zu ermittelnden Zwischensummen wird ein
spezifischer Aufschlag fir Unvorhergesehenes und Planungsleistungen addiert, um einer fur die
Konzeptphase angemessenen konservativen Investitionskalkulation Rechnung zu tragen.

Die Investitionen gehen als jahrlich gleichbleibende Zahlung in die Wirtschaftlichkeitsberechnung
ein. Die kapitalgebundenen Kosten orientieren sich an der Nutzungsdauer der technischen
Anlagen gemal VDI-Richtlinie 2067 - Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen
(Bundesfinanzministerium, 2000)

Folgende technische Nutzungszeitrdume wurden angenommen:

= Holzkessel: 15 Jahre

= Solarthermie: 20 Jahre

= Luftwdrmepumpe: 18 Jahre

=  Erdwarmepumpe/Erdsonden: 20 Jahre / 40 Jahre
= BHKW: 10 Jahre

= Erdgaskessel: 20 Jahre

= Anlagentechnik und Installation: 15 Jahre

= Bautechnik (inkl. Warmenetz): 40 Jahre

= Gebaude und Aul3enanlagen: 50 Jahre

Um die Wirtschaftlichkeit des Einsatzes erneuerbarer Energietrager im Warmebereich zu
verbessern, kdnnen in der Regel Fordermittel auf Landes- und Bundeseben in Form von
zinsgunstigen Krediten und direkten Zuschiissen in Anspruch genommen werden.

Mit der Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) werden der Neubau von Warmenetzen
mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien sowie die Dekarbonisierung und der Ausbau von
bestehenden Netzen gefordert. Das Forderprogramm sieht sowohl eine systematische Férderung
flr erneuerbare und klimaneutrale Neubaunetze mit maximal 40 % der forderfahigen Ausgaben
fur die Investitionen in Erzeugungsanlagen und Infrastruktur vor als auch eine
Betriebskostenforderung fir Solarthermieanlagen und Warmepumpen (BAFA, 2022 b). Die
Gesamtforderung wird auf die Wirtschaftlichkeitsliicke begrenzt. Hierfir muss aufgezeigt werden,
dass ,die beantragte Foérderung unter Berlcksichtigung samtlicher Kosten-, Erlés- und
Forderkomponenten Uber die Lebenszeit des zu férdernden Projekts sowie eines plausiblen
kontrafaktischen Falls fur die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens erforderlich ist® (BMWK, 2022).
Diese notwendigen Nachweise werden in der Regel in Form einer aufwendigen
Machbarkeitsstudie erarbeitet, welche die Notwendigkeit einer Férderung nachweisen muss.

Da diese genannten Forderprogramme nicht gesichert zur Verfligung stehen, werden sie in den
Wirtschaftlichkeitsberechnungen nicht berticksichtigt.
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6.4.3 VORGEHEN WIRTSCHAFTLICHKEITSBERECHNUNG

Fur die in Tabelle 6-4 aufgezeigten untersuchten Versorgungsvarianten wird auf Basis der
Investitionsschatzungen und der Energiebilanzen eine statische Wirtschaftlichkeitsberechnung
anhand der Ein- und Auszahlungen in den Kategorien Kapitalkosten, Betriebs-, Wartungs- und
Instandhaltungskosten und Energiebezugskosten durchgefiuihrt. Die Bewertung der
Wirtschaftlichkeit erfolgt Uber die Berechnung der Warmegestehungskosten des
Warmeerzeugersystems. Hierbei wurde eine Anschlussquote von 60 % angenommen.

6.4.4 DEZENTRALE WIRTSCHAFTLICHKEITSBERECHNUNG

Als Kostenvergleich zu einer zentralen Warmeversorgung sowie zu Bereichen, in denen wegen
der geringen Warmeabnahmedichte kein Warmenetz in Frage kommt, werden fur ein typisches
Einfamilienhaus verschiedene dezentrale Warmeversorgungsoptionen wirtschaftlich betrachtet.
Die Berechnungen bertcksichtigen dabei die seit Mitte August des Jahres 2022 geltenden
Fordermdglichkeiten fur den Heizanlagentausch aus der Bundesférderung fir effiziente Gebaude
(BAFA, 2021), die in Abbildung 6-12 dargestellt sind.

70% Maximale Forderung

Fir selbstnutzende Eigentimer (max. 30% flir Vermietung)

Gilt fiir selbstnutzende Wohneigentiimer,
die bis 31.12.2028 auf eine regenerative
Heizung umriisten. Danach reduziert sich
der Bonus kontinuierlich,

Gilt fur selbstnutzende Wohneigentimer
mit einem Haushaltseinkommen bis
40.000 Euro.

Gilt bei der Nutzung von Warmepumpen
mit natiirlichen Kaltemitteln sowie
Grundwasser- und Erdwarmepumpen.

30%

Bei Kosten fiir die neue Heizung bis max. 30.000 Euro fir die 1. Wohneinheit
(Je 15.000 Euro fir die 2. bis 6. Wohneinheit und je 8.000 Euro ab der 7. Wohneinheit)

Abbildung 6-12: Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Heizungsanlagen (Quelle: BEG EM)

Entscheidend fur die Forderquote einer Erneuerung der Heizungsanlage ist, ob die bisherige
Heizung eine Gas- oder Olheizung war. Da sich auf Grundlage der Schornsteinfegerdaten ein
hoher Anteil an Gasheizungen im Betrachtungsgebiet abschatzen lasst, wird in den
Berechnungen von einer dezentralen Gasheizung als aktuelle Versorgungsvariante
ausgegangen. Abbildung 6-13 zeigt die Jahreskosten mit Berticksichtigung eines CO,-Preises von
87 € pro Tonne (netto) fur fossile Emissionen aus der direkten Nutzung von Erdgas. Dieser CO-
Preis wird aktuell bereits fur Industrieunternehmen und Energieversorgungsunternehmen an der
Borse abgerufen. Ab 2027 wird auch der CO»-Preis fur fossile Energietrager im
Privatkundensegment an der Borse gehandelt und dann in den Energiebezugspreis eingepreist
werden. Daher sind die aktuellen Bdrsenpreise die beste verflighare Vorhersage dieses Preises.

Beim Austausch eines (vorhandenen) Gaskessels wird davon ausgegangen, dass zusatzlich eine
Solarthermieanlage errichtet wird, um so die Anforderungen von § 9 Abs. 1 EWKG zu erfullen.
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Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 20 MWh/a
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m Kapitalkosten m\Wartungs- & Instandhaltungskosten Energiekosten @ 1. Halbjahr 2023 m CO2-Emissionen

Abbildung 6-13: Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme

Fir die Zukunft ist zu beachten, dass Gasheizungen, die ab dem 01.07.2028 eingebaut werden
ein regenerativer Anteil von 65 % einzubringen ist. Bei bestehenden Heizungen, die vor diesem
Datum eingebaut werden, sind ab dem 01.01.2029 15 % grine Gase einzusetzen, ab dem
01.01.2035 30 % und ab dem 01.01.2040 60 % grine Gase (vgl. hierzu 871 Abs. 8 GEG). Dazu
zahlen Biomethan sowie blauer und griiner Wasserstoff.

6.5 UBERFUHRUNG DER EIGNUNGSGEBIETE IN MARNAHMEN

Fur einen Grof3teil der Eignungsgebiete wurde eine umfassende wirtschaftliche Bewertung
durchgefiihrt, basierend auf einer statischen Wirtschaftlichkeitsberechnung, unter
Berlcksichtigung der Vollkosten (vgl. Kapitel 6.3). Die dabei zu ermittelnden
Warmegestehungskosten werden mit den Kosten einer dezentralen Warmeversorgung, auf Basis
einer Luftwdrmepumpe, in einem klassischen Einfamilienhaus (EFH) mit einem Warmebedarf von
20.000 kWh verglichen. Die Warmegestehungskosten von 24 ct/kWh (brutto) fiir diese dezentrale
Lésung wurden eigenstandig als Vergleichswert berechnet.

Um den Burger:innen einen Uberblick in die Wirtschaftlichkeit der Eignungsgebiete zu geben, wird
in der folgenden Tabelle eine Zusammenfassung prasentiert. Die Tabelle zeigt, ob ein Warmenetz
in einem bestimmten Eignungsgebiet wirtschaftlich darstellbar ist.

= Ein roter Smiley gibt an, dass die Warmegestehungskosten um weniger als 5% geringer
sind als bei einer dezentralen Erzeugung, bzw. dartber liegen. - zzgl. MODERATER Marge
voraussichtlich NICHT attraktiv fur Warmenetz-Kund:innen

= Ein gelber Smiley zeigt an, dass die Warmegestehungskosten um mindestens 5 %
geringer sind als bei einer dezentralen Erzeugung. - zzgl. MODERATER Marge
voraussichtlich attraktiv fur Warmenetz-Kund:innen

= Ein griner Smiley signalisiert, dass die Warmegestehungskosten mindestens 20%
geringer sind als bei einer dezentralen Versorgung. - zzgl. Marge voraussichtlich attraktiv
fur Warmenetz-Kund:innen
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Diese farbkodierten Punkte dienen dazu, die Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung in den
einzelnen Eignungsgebieten schnell und tbersichtlich zu bewerten.

Tabelle 6-5: Ubersicht Eignungsgebiete und Wirtschaftlichkeit

ANZAHL HEUTIGER WARME-
VERSORGTER  WARMEBEDARF LINIENDICHTE W'EEiiEIATFT'
EIGNUNGSGEBIET GEBAUDE (BEI 60% AQ) (BEI 60% AQ)
GLINDE
EVIGHORSTER 151 5796 MWh  3.238kWh/(m-a) ( bis @)
EG
2. NETZVERBUND 460 20.832 MWh  2.627 kWh/(m-a)
3. MOLLNER i
| ANDSTRARE 119 4.361 MWh  2.788 kWh/(m-a) bis D
4. ERWEITERTER _
NETZVERBUND 1.257 40.278 MWh  2.032 kWh/(m-a) bis
GLINDE/REINBEK
5. GEWERBEGEBIET
TEILGEBIET 171 39.702 MWh  7.862 kWh/(m-a)
6. GEWERBEGEBIET
. 276 83.316 MWh  9.819 kWh/(m-a)
REINBEK
7. HOLSTEINER .
STRARE 604 23.970 MWh  4.620 kWh/(m-a) bis
8. OSTLANDRING 221 3.168 MWh  2.930 kWh/(m-a) (' pis @)
9. AM ROSENPLATZ 155 8.700 MWh  4.360 kWh/(m-a)
10. ST.-ADOLF.-STIFT 31 9.900 MWh  9.600 kWh/(m-a) ()
11. KRABBENKAMP 244 4.133 MWh  1.810 kWh/(m-a) @
WENTORF
12. BESTANDSNETZ & i
ENERGIEQUARTIER 656 16.746 MWh  1.790 KWh/(m-a) bis ®
13. GEWERBEGEBIET 83 3.534 MWh  2.840 kWh/(m-a) (9)

Die Einschatzung zur Wirtschaftlichkeit in Klammern wurden nicht berechnet, sondern basieren
auf vergleichbaren Gebieten und Erfahrungswerten.

Tabelle 6-5 zeigt eine Ubersicht tUber die betrachteten Eignungsgebiete und eine qualitative
Einschatzung tber die Wirtschaftlichkeit, in Relation zu einer dezentralen Warmeversorgung. Die
wirtschaftlichen Eignungsgebiete werden in MalRnahmen dberfihrt.

Es zeigt sich, dass neben der Wéarmeliniendichte vor allem die Gré3e des Netzes und die Hohe
des Gesamtwarmeabsatzes die Wirtschaftlichkeit positiv beeinflussen. Allerdings sei an dieser
Stelle darauf hingewiesen, dass die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sich auf den Zeitraum nach der
vollstandigen (Erst-)ErschlieBung des Gebietes bezieht. Je gréfier das Warmenetzgebiet, desto
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hoher die Investitionen und damit das finanzielle Risiko, und desto schwieriger ist es die
Hochlaufphase zu Uberbrticken, in der bereits ein Teil des Netzes betrieben wird und ein Teil der
Kund:innen Wéarme abnehmen, die Erzeuger mdglicherweise jedoch schon auf das Ausbauziel
hin errichtet wurden. Diese kostensteigernden Effekte wirken den Skaleneffekten entgegen,
lassen sich jedoch nur in einer dynamischen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung unter Kenntnis der
betreiberspezifischen Finanzierungsmodalitaten abbilden. Diese Betrachtungen kénnen erst im
Dialog mit einem kinftigen Betreiber im Rahmen einer Machbarkeitsstudie erstellt werden.
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7 ZIELSZENARIO

Das Zielszenario zeigt die mogliche Wéarmeversorgung im Zieljahr 2040, basierend auf den
Eignungsgebieten und nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die
Ergebnisse einer Simulation des ausgearbeiteten Zielszenarios.

. = A >65% Erneuerbare Rekaibonscing
Sanieren (grine) Warmenetze : Strom- und
Heizung
Gassektor

Es wird angestrebt eine Ausbauplan fur Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung des
jahrliche Warmenetze wird erstellt e  Warmepumpen Strom- und Gassektors in
Sanierungsquote von 2% und sukzessive (Luft, Erdwarme) ganz Deutschland.

zu erreichen. umgesetzt. e Biomasse

Abbildung 7-1: Simulation des Zielszenarios fiir 2040

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler Bestandteil der KWP. Das Zielszenario dient als
Blaupause fir eine treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung und baut auf Kapitel 4
auf. Das Zielszenario beantwortet quantitativ folgende Kernfragen:

=  Wo kénnen kinftig Warmenetze liegen?

= Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?

=  Wie viele Gebaude miissen bis zur Zielerreichung energetisch saniert werden?

= Wie erfolgt die Warmeversorgung flr Gebaude, die nicht an ein Warmenetz
angeschlossen werden kdnnen?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei Schritten:

1. Ermittlung des zuklnftigen Warmebedarfs mittels Modellierung (bereits in Kapitel 4 erfolgt)
2. ldentifikation geeigneter Gebiete flir Warmenetze
3. Ermittlung der zukiinftigen Wéarmeversorgung

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich
festlegt, sondern es als Ausgangspunkt fur die strategische Infrastrukturentwicklung dient. Die
Umsetzung dieser Strategie ist abhéngig von zahlreichen Faktoren, wie der technischen
Machbarkeit der Einzelprojekte sowie der lokalen politischen Rahmenbedingungen und der
Bereitschaft der Gebaudeeigentiimer:innen zur Sanierung und einem Heizungstausch sowie dem
Erfolg bei der Kundengewinnung fir Warmenetze.

7.1 ERMITTLUNG DER ZUKUNFTIGEN WARMEVERSORGUNG

Nach der Ermittlung des zukiinftigen Wéarmebedarfs und der Bestimmung der Eignungsgebiete
fur Warmenetze erfolgt die Ermittlung der zukinftigen Versorgungsinfrastruktur. Es wird jedem
Gebaude eine Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen. Zur Ermittlung der zukinftigen
Warmeerzeugungstechnologie in den beheizten Gebauden, wird fir jene Gebaude, die in einem
Warmenetzeignungsgebiet liegen, ein Anschluss an das Warmenetz mittels einer
Hausiibergabestation angenommen.

7.2 MITTELZENTRUM REINBEK, GLINDE, WENTORF B. HH

In diesem Szenario werden fast 16 % der Gebaude Uber Warmenetze versorgt (s. Abbildung 7-2).
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Gebaude auBerhalb der Eignungsgebiete werden individuell beheizt. In Gebauden mit Potenzial
zur Deckung des Warmebedarfs durch eine Warmepumpe wird diese eingesetzt (Luft- oder
Erdwarmepumpe). Andernfalls wird ein Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei
grolRen gewerblichen Gebauden zum Einsatz. Der mdgliche Einsatz von Wasserstoff wurde
aufgrund fehlender belastbarer Planungsmdglichkeiten sowie Verfligbarkeit im Szenario nicht
betrachtet.

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 15,4% (2.098)

‘ (5-340) mmm  Unbeheizt: 2% (276)
BN Erdwarmepumpe: 36,6% (4.996)

Biomassekessel: 6,8% (923) |
I Luftwarmepumpe: 39,2%

Abbildung 7-2: Gebaudeanzahl im Mittelzentrum nach Warmeerzeugern im Jahr 2040

Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 7-2 fur das Jahr 2040 dargestellt. Eine Analyse
der eingesetzten Warmeerzeugungstechnologien macht deutlich, dass 39,2 % der Haushalte
zukunftig mit Luftwdrmepumpen beheizt werden kdnnten, was einer Geb&udeanzahl von 5.340
entspricht. Erdwarmepumpen sind in diesem Szenario in 36,6 % der Gebaude verbaut, was
insgesamt 4.996 Gebauden entspricht. Um diesen Ausbaugrad an Warmepumpen zu erreichen,
mussten jahrlich ca. 334 Luft- und ca. 312 Erdwarmepumpen installiert werden. Einzelheizungen
mit Biomasse (gasformig oder fest) konnten nach diesen Berechnungen zukinftig in 6,8 % bzw.
ca. 923 Gebduden zum Einsatz kommen. Abbildung 7-3 stellt das modellierte zukinftige
Versorgungsszenario im Projektgebiet dar. Darin sind die Eignungsgebiete fir Warmenetze (blau
hinterlegt) sowie die Einzelversorgungsgebiete (grin hinterlegt) dargestellt, welche durch
Heizsystem, betrieben durch Strom und Biomasse, versorgt werden.
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Abbildung 7-3: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040
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7.2.1 GLINDE

In diesem Szenario werden fast 29 % der Gebaude Uber Warmenetze versorgt (s. Abbildung 7-4).
Mit fast einem Drittel der Gebaude ist Glinde der Spitzenreiter mit der Abdeckung von
Warmenetzversorgung.

Gebéaude aulRerhalb der Eignungsgebiete werden individuell beheizt. In Gebauden mit Potenzial
zur Deckung des Wéarmebedarfs durch eine Warmepumpe wird diese eingesetzt (Luft- oder
Erdwarmepumpe). Andernfalls wird ein Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei
grol3en gewerblichen Gebduden zum Einsatz. Der mdgliche Einsatz von Wasserstoff wurde
aufgrund fehlender belastbarer Planungsmdglichkeiten sowie Verfugbarkeit im Szenario nicht
betrachtet.

Nah-/Fernwdrme
Ubergabestation: 28,7% (988)
EEN Unbeheizt: 0,4% (15)

Biomassekessel: 7,4% (254) |
Luftwarmepumpe: 38% (1.308)
BN Erdwarmepumpe: 25,4% (873)

Abbildung 7-4: Gebaudeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2040 — Glinde

Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 7-4 fir das Jahr 2040 dargestellt. Eine Analyse
der eingesetzten Warmeerzeugungstechnologien macht deutlich, dass ca. 38 % der Haushalte
zukunftig mit Luftwdrmepumpen beheizt werden kénnten, was einer Geb&dudeanzahl von 1.308
entspricht. Erdwarmepumpen sind in diesem Szenario in 25,4 % der Gebadude verbaut, was
insgesamt 873 Gebauden entspricht. Um diesen Ausbaugrad an Warmepumpen zu erreichen,
mussten jahrlich ca. 82 Luft- und ca. 55 Erdwarmepumpen installiert werden. Einzelheizungen mit
Biomasse (gasférmig oder fest) kdnnten nach diesen Berechnungen zukiinftig in 7,4 % bzw. ca.
254 Gebduden zum Einsatz kommen. Abbildung 7-5 stellt das modellierte zukinftige
Versorgungsszenario im Projektgebiet dar. Darin sind die Eignungsgebiete fir Warmenetze (blau
hinterlegt) sowie die Einzelversorgungsgebiete (griin hinterlegt) dargestellt, welche durch
Heizsystem, betrieben durch Strom und Biomasse, versorgt werden.
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Abbildung 7-5: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040 — Glinde
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7.2.2 REINBEK
In diesem Szenario werden fast 9% der Gebaude Uber Warmenetze versorgt (s. Abbildung 7-6).

Gebéaude auRerhalb der Eignungsgebiete werden individuell beheizt. In Gebauden mit Potenzial
zur Deckung des Warmebedarfs durch eine Warmepumpe wird diese eingesetzt (Luft- oder
Erdwarmepumpe). Andernfalls wird ein Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei
grol3en gewerblichen Gebduden zum Einsatz. Der mdgliche Einsatz von Wasserstoff wurde
aufgrund fehlender belastbarer Planungsmdglichkeiten sowie Verfugbarkeit im Szenario nicht
betrachtet.

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 8,7% (621)
Il Unbeheizt: 0,6% (45)

Biomassekessel: 8,5% (609) |
I Luftwarmepumpe: 41,3% (2.957)
I Erdwarmepumpe: 40,9% (2.928)

Abbildung 7-6: Gebaudeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2040 - Reinbek

Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 7-6 fur das Jahr 2040 dargestellt. Eine Analyse
der eingesetzten Warmeerzeugungstechnologien macht deutlich, dass ca. 41,3% der Haushalte
zukunftig mit Luftwdrmepumpen beheizt werden kénnten, was einer Gebaudeanzahl von 2.957
entspricht. Erdwarmepumpen sind in diesem Szenario in 40,9 % der Gebaude verbaut, was
insgesamt 2.928 Gebauden entspricht. Um diesen Ausbaugrad an Warmepumpen zu erreichen,
mussten jahrlich ca. 185 Luft- und 183 Erdwarmepumpen installiert werden. Einzelheizungen mit
Biomasse (gasformig oder fest) kbnnten nach diesen Berechnungen zukunftig in 8,5 % bzw. ca.
609 Gebauden zum Einsatz kommen. Abbildung 7-7 und Abbildung 7-8 stellen das modellierte
zukinftige Versorgungsszenario in Reinbek dar. Darin sind die Eignungsgebiete fur Warmenetze
(blau hinterlegt) sowie die Einzelversorgungsgebiete (grin hinterlegt) dargestellt, welche durch
Heizsystem, betrieben durch Strom und Biomasse, versorgt werden.
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Abbildung 7-7: Versorgungsszénario im Zieljahr 2040 — Reinbek - Nordost
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Abbildung 7-8: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040 — Reinbek — Stidwest
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7.2.3 WENTORF B. HH
In diesem Szenario werden 16,1 % der Gebaude Uber Warmenetze versorgt (s. Abbildung 7-8).

Gebéaude auRerhalb der Eignungsgebiete werden individuell beheizt. In Gebauden mit Potenzial
zur Deckung des Warmebedarfs durch eine Warmepumpe wird diese eingesetzt (Luft- oder
Erdwarmepumpe). Andernfalls wird ein Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei
grol3en gewerblichen Gebduden zum Einsatz. Der mdgliche Einsatz von Wasserstoff wurde
aufgrund fehlender belastbarer Planungsmdglichkeiten sowie Verfugbarkeit im Szenario nicht
betrachtet.

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 16,1% (489)
Il Unbeheizt: 7,1% (215)

Biomassekessel: 2% (60) |
I Luftwarmepumpe: 35,4% (1.075)
BN Erdwarmepumpe: 39,4% (1.194)

Abbildung 7-9: Geb&udeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2040 — Wentorf

Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 7-9 fir das Jahr 2040 dargestellt. Eine Analyse
der eingesetzten Wéarmeerzeugungstechnologien macht deutlich, dass ca. 35,4 % der Haushalte
zukunftig mit Luftwdrmepumpen beheizt werden kénnten, was einer Gebaudeanzahl von 1.075
entspricht. Erdwarmepumpen sind in diesem Szenario in 39,4 % der Gebaude verbaut, was
insgesamt 1.194 Gebauden entspricht. Um diesen Ausbaugrad an Warmepumpen zu erreichen,
mussten jahrlich ca. 67 Luft- und ca. 75 Erdwarmepumpen installiert werden. Einzelheizungen mit
Biomasse (gasformig oder fest) konnten nach diesen Berechnungen zukunftig in 2 % bzw. ca. 60
Gebauden zum Einsatz kommen. Abbildung 7-10 stellt das modellierte zukinftige
Versorgungsszenario im Projektgebiet dar. Darin sind die Eignungsgebiete fir Warmenetze (blau
hinterlegt) sowie die Einzelversorgungsgebiete (grin hinterlegt) dargestellt, welche durch
Heizsystem, betrieben durch Strom und Biomasse, versorgt werden.
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Abbildung 7-10: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040 - Wentorf

7.3 ZUSAMMENSATZUNG DER FERNWARMEERZEUGUNG

Im Kontext der geplanten Fernwarmeerzeugung bis 2040 wurde eine Prognose hinsichtlich der
Zusammensetzung der im Zieljahr verwendeten Energietrager durchgefihrt. Diese basiert auf
Kenntnissen zu aktuellen und zukinftigen Energieerzeugungstechnologien.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2040 voraussichtlich fir die Fernwarmeversorgung
eingesetzten Energietrager ist in Abbildung 7-11 dargestellt.

Im Zieljahr 2040 konnten die Wéarmenetze zu 25 % durch Biomethan/Biomasse-KWK und
Biomethan-Kessel versorgt werden. Dabei wirde Biomasse 15 % und Biomethan 10 % der
Fernwarme erzeugen. Groliwarmepumpen, welche Umweltwarme (Luft sowie ggf. Erdwarme in
ausgewahlten Randlagen) und Strom kombinieren, kdnnten zukuinftig 75 % der benétigten Warme
fur die Fernwarme bereitstellen. Der Strombedarf der GroRwarmepumpen entspricht dabei 33 %
des Wéarmebedarfs.

Jeder dieser Energietrager wurde aufgrund seiner technischen Eignung, Umweltvertraglichkeit
und Effizienz im Kontext der Fernwarmeerzeugung ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese
initialen Werte in nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die fur jedes Eignungsgebiet durchgefihrt
werden, noch weiter verfeinert und validiert werden mussen.
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Fernwarmeerzeugung

nach Energietrager
2040

) . GrofRwarmepumpe
Biomasse: 15% WM \mweltw, & Strom): 75%
Il Biomethan: 10%

Abbildung 7-11: Fernwarmeerzeugung im Mittelzentrum nach Energietrager im Zieljahr 2040

7.4 ENTWICKLUNG DER EINGESETZTEN ENERGIETRAGER

Basierend auf den zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien aller Gebaude im Projektgebiet
wird der Energietragermix fur das Zieljahr 2040 berechnet.

Der Energietrdgermix zur Deckung des zukunftigen Endenergiebedarfs gibt Auskunft dariber,
welche Energietrager in Zukunft zur Warmeversorgung in Warmenetzen und in der
Einzelversorgung zum Einsatz kommen.

Zunachst wird jedem Gebaude ein Energietrager zugewiesen. AnschlieRend wird dessen
Endenergiebedarf basierend auf dem Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie und des
Warmebedarfs berechnet. Dafir wird der jeweilige Warmebedarf im Zieljahr durch den
thermischen Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie dividiert. Der Endenergiebedarf
nach Energietrager fur das Zwischenjahr 2030 sowie dem Zieljahr 2040 ist in Abbildung 7-12 bis
Abbildung 7-15 dargestellt.
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Abbildung 7-12: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im zeitlichen Verlauf - Mittelzentrum
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Abbildung 7-13: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietréager im zeitlichen Verlauf - Glinde
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Abbildung 7-14: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im zeitlichen Verlauf - Reinbek
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Abbildung 7-15: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im zeitlichen Verlauf - Wentorf
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Die Zusammensetzung der verschiedenen Energietrdger am Endenergiebedarf erfahrt einen
Ubergang von fossilen hin zu nachhaltigen Energietragern. Zudem sinkt der gesamte
Endenergiebedarf durch die Annahme fortschreitender Sanierungen.

Der Anteil der Fernwdrme am Endenergiebedarf 2040 wird Uber das betrachtete Zwischenjahr
2030 deutlich steigen. In diesem Szenario wird angenommen, dass samtliche in den Workshops
im Rahmen der Akteursbeteiligung erarbeiteten Warmenetz-Eignungsgebiete vollstandig
erschlossen sein werden. Die Erschlielung der Gebiete wird aufgrund der Gréf3e der Warmenetze
moglicherweise noch nicht abgeschlossen sein, und es gilt dies in der Fortschreibung
aufzunehmen.

Der Anteil von Strom fur dezentrale Warmepumpen am Endenergiebedarf 2040 fallt
vergleichsweise gering aus. Aufgrund der angenommenen Jahresarbeitszahl'® von ca. drei fur die
Warmepumpen fallt der Strombedarf geringer aus als die durch die Warmepumpen bereitgestellte
Warmemenge.

7.5 BESTIMMUNG DER TREIBHAUSGASEMISSIONEN

7.5.1 MITTELZENTRUM REINBEK, GLINDE, WENTORF B. HH

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen fiihren zu einer kontinuierlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung 7-16). Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario
im Zieljahr 2040 eine Reduktion um ca. 96 % verglichen mit dem Basisjahr'® erzielt werden kann.
Dies bedeutet, dass ein CO»-Restbudget im Warmesektor von ca. 6.701 tCO, im Jahr 2040 anféllt.
Dieses muss kompensiert oder durch weitere technische MaRBnhahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die Treibhausgasneutralitdt im
Zieljahr zu erreichen. Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrager
zuzuschreiben, die auf die Emissionen entlang der Wertschépfungskette (z. B. Fertigung und
Installation) zurtickzufiihren sind.

15 Die Jahresarbeitszahl ist eine Kennziffer, die das Verhaltnis der Uber ein Jahr abgegebenen
Warmeenergie zur dafiir aufgewendeten elektrischen Energie einer Warmepumpe beschreibt.
16 2024
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Abbildung 7-16: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
Wie in Abbildung 7-17 zu sehen ist, wird im Jahr 2040 die Biomasse und Biomethan in etwa einen
gleich groRBen Anteil an den verbleibenden Emissionen haben, wie Strom und
GroRRwarmepumpen. Um eine vollstandige Treibhausgasneutralitéat erreichen zu kénnen, sollte im
Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung der Kompensation dieses Restbudgets
Rechnung getragen werden.

Gesamt:

6.701tCOe/a

. . GrofRwarmepumpe
Biomasse: 20,1% (1.349,8 t/a) WM (reltw. & Strom): 30,3% (2.0311t/a)

I Biomethan: 14,3% (959,8 t/a) B Strom: 35,2% (2.360 t/a)

Abbildung 7-17: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Jahr 2040
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Einen wesentlichen Einfluss auf die zukinftigen THG-Emissionen haben neben der eingesetzten
Technologie auch die zukinftigen Emissionsfaktoren. Fir die vorliegende Berechnung wurden die
in der Tabelle 3-1 aufgefuhrten Faktoren angenommen. Gerade im Stromsektor wird von einer
erheblichen Reduktion der spezifischen CO2-Emissionen ausgegangen, was sich positiv auf die
CO2-Emissionen von Warmepumpenheizungen auswirkt (vgl. Abbildung 7-18).

0,5
04
0,3
0,2

0,1

Emissionsfaktoren in tCO2/MWh

Energietrager

B 2021 @ 2030 2040
Abbildung 7-18: Emissionsfaktoren in tCO2/MWh (KEA-BW, 2021)
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7.5.2 GLINDE

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen fihren zu einer kontinuierlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung 7-19). Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario
im Zieljahr 2040 eine Reduktion um ca. 95 % verglichen mit dem Basisjahr'’ erzielt werden kann.
Dies bedeutet, dass ein CO»-Restbudget im Warmesektor von ca. 2.761 tCO, im Jahr 2040 anféllt.
Dieses muss kompensiert oder durch weitere technische MaRBnhahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die Treibhausgasneutralitat im
Zieljahr zu erreichen. Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrager
zuzuschreiben, die auf die Emissionen entlang der Wertschopfungskette (z. B. Fertigung und
Installation) zurtickzufiihren sind.

60000-
50000 -
40000+

30000

Tonnen COse/a

20000-

10000~

Q- | e—
Aktuell 2030 2040

Biomasse Erdgas

B Biomethan BN Heizol

— GroRwarmepumpe I Nah-/Fernwarme
(Umweltw. &. Strom)

Bl Strom

Abbildung 7-19: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf — Glinde

Wie in Abbildung 7-20 zu sehen ist, dominieren im Jahr 2040 Biomasse und Biomethan, sowie
die Verwendung von GroRwarmepumpen den Groldteil der verbleibenden Emissionen
ausmachen. Um eine vollstandige Treibhausgasneutralitat erreichen zu kénnen, sollte im Rahmen
der Fortschreibung der Warmeplanung der Kompensation dieses Restbudgets Rechnung
getragen werden.

172024
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Gesamt:

2761t COye/a

: . GroRwarmepumpe
W Biomasse: 23,9% (660,4 t/a) WM \)r\veitw. &. Strom): 40,8% (1.126,2 t/a)

I Biomethan:19,3% (532,2 t/a) BN Strom:16% (442,4 t/a)

Abbildung 7-20: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Jahr 2040 — Glinde
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7.5.3 REINBEK

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen fiihren zu einer kontinuierlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung 7-21). Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario
im Zieljahr 2040 eine Reduktion um ca. 96 % verglichen mit dem Basisjahr'® erzielt werden kann.
Dies bedeutet, dass ein CO»-Restbudget im Warmesektor von ca. 3.107 tCO, im Jahr 2040 anféllt.
Dieses muss kompensiert oder durch weitere technische MaRBnhahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die Treibhausgasneutralitdt im
Zieljahr zu erreichen. Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrager
zuzuschreiben, die auf die Emissionen entlang der Wertschopfungskette (z. B. Fertigung und
Installation) zurtickzufiihren sind.

e
O
Q
C
2 40000-
C
o
|_
20000-
o AN— _ —
Aktuell 2030 2040
Biomasse Erdgas
Il Biomethan B Heizol
p— GrolRwarmepumpe Hl Kohle
(Umweltw. & Strom)
B Strom

Abbildung 7-21: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf — Reinbek

Wie in Abbildung 7-22 zu sehen ist, wird im Jahr 2040 die Biomasse und Biomethan den Grof3teil
der verbleibenden Emissionen ausmachen. Um eine vollstdndige Treibhausgasneutralitét
erreichen zu kénnen, sollte im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung der Kompensation
dieses Restbudgets Rechnung getragen werden.

182024
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Gesamt:

3.107 tCO,e/a

s GroRwarmepumpe
W Biomasse: 19,3% (600,7 t/a) WEE (myeitw. &’?Strgm): 25% (776 t/a)

BN Biomethan: 11,8% (366,7 t/a) mmm Strom: 43,9% (1.363,7 t/a)

Abbildung 7-22: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Jahr 2040 — Reinbek
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7.5.4 WENTORFB. HH

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen fihren zu einer kontinuierlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung 7-23). Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario
im Zieljahr 2040 eine Reduktion um ca. 96 % verglichen mit dem Basisjahr'® erzielt werden kann.
Dies bedeutet, dass ein CO.-Restbudget im Warmesektor von ca. 832 tCO, im Jahr 2040 anféllt.
Dieses muss kompensiert oder durch weitere technische MaRBnhahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die Treibhausgasneutralitat im
Zieljahr zu erreichen. Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrager
zuzuschreiben, die auf die Emissionen entlang der Wertschopfungskette (z. B. Fertigung und
Installation) zurtickzufiihren sind.
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Il Biomethan BN Heizol

— GrofRwarmepumpe Il Nah-/Fernwarme
(Umweltw. &, Strom)

Bl Strom

Abbildung 7-23: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf — Wentorf b. HH

Wie in Abbildung 7-24 zu sehen ist, wird im Jahr 2040 die Biomasse und Biomethan den Grof3teil
der verbleibenden Emissionen ausmachen. Um eine vollstdndige Treibhausgasneutralitét
erreichen zu kénnen, sollte im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung der Kompensation
dieses Restbudgets Rechnung getragen werden.

192024
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Gesamt:

8321t COze/a

. . GrolRwarmepumpe
Biomasse: 10,7% (88,7 t/a) WM () yeltw, &, Strom): 15,5% (128,9 t/a)

Il Biomethan: 7,3% (60,9 t/a) BN Strom: 66,5% (553,8 t/a)
Abbildung 7-24: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Jahr 2040 — Wentorf b. HH

7.6 ZUSAMMENFASSUNG DES ZIELSZENARIOS

Durch die Simulation des Zielszenarios zeigt sich, wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahr 2040
bei einer Sanierungsquote von 2% entwickelt. Der bundesweite Durchschnitt der
Sanierungsquote liegt aktuell jedoch bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die Dringlichkeit
grol3flachiger Sanierungen, um die Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Szenario werden mehr als 80% der Gebaude dezentral iiber Warmepumpen oder
Biomasse beheizt. Parallel dazu wird der Ausbau der Fernwérmeversorgung vorangetrieben und
es wird angenommen, dass im Zieljahr 2040 die Warmenetze der erarbeiteten Eignungsgebiete
vollumfanglich umgesetzt sind. Um die Dekarbonisierung des Warmesektors im Projektgebiet zu
erreichen, mussen konsequent erneuerbare Energiequellen in dem Projektgebiet erschlossen
werden. Auch wenn dies, wie im Zielszenario angenommen, erreicht wird, bleiben 2040
Restemissionen von 6.701 tCO/a. Im Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans missen
hierzu weitere MaRnahmen und Strategien entwickelt werden, um eine vollstandige
Treibhausgasneutralitdt des Warmesektors erreichen zu kénnen.
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8 MARNAHMENPROGRAMM

In diesem Abschnitt werden konkrete technische Ansatze, Implementierungsstrategien und
MalRnahmen erlautert, die erforderlich sind, um die Ziele der Warmewende zu erreichen. Diese
wurden durch eine systematische Analyse von Potenzialen und Technologieoptionen sowie durch
die aktive Einbindung relevanter Interessengruppen entwickelt und diskutiert.

In den vorangegangenen Kapiteln dieses Berichts wurden die wesentlichen Elemente einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung identifiziert, prasentiert und quantitativ analysiert. Nun
gilt es, diese Elemente zeitlich zu ordnen, zu konkretisieren und in einzelne Projekte umzusetzen,
um die Warmewende voranzutreiben.

Die Schlusselkomponenten einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung umfassen
verschiedene Aspekte:

= Ein Ubergreifendes Management zur Begleitung von MaRnahmen und
Umsetzungsprozessen.

= Die energetische Sanierung mit dem Ziel einer Sanierungsquote von mindestens 2%

= Den Ausbau bestehender Warmenetze sowie die Schaffung neuer Warmenetze

= Die verstarkte Integration von Warmepumpen

= Die Nutzung lokaler regenerativer Quellen wie Erdwéarme, Solarthermie und Biogas

= Die Nutzung von Abwarme

= Die Sicherstellung moglichst hoher Effizienz in Neubaugebieten

Die Schlisselkomponenten werden zu konkreten MalRnahmen weiterentwickelt. Diese
Malnahmen sind ein zentraler Bestandteil des Warmeplans und bilden die ersten Schritte auf
dem Weg zum angestrebten Zielszenario. Die MalZnahmen kdnnen sowohl konkrete Bauvorhaben
mit klar quantifizierbaren Treibhausgas-Einsparungen als auch sogenannte ,weiche® Matnahmen
wie Offentlichkeitsarbeit umfassen.

Die Auswahl der MalBnhahmen basiert auf den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse,
welche den zukiinftigen Warmebedarf, die vorhandene Warmeinfrastruktur und die verfligbaren
Potenziale zusammenfihrt. In gemeinsamen Facharbeitsgesprachen sind diese MalRnahmen
anschliefend anhand quantitativer (CO,-Einsparungen, Kosten) und qualitativer Kriterien
priorisiert. Dabei ist sowohl zeitliche Dringlichkeit als auch die zeithahe Umsetzbarkeit
bertcksichtigt.

Konkret benannte Malnahmen, die innerhalb der néachsten Jahre angestoRen werden sollten,
sind detailliert ausgearbeitet, wahrend geplante Schritte tber diesen Zeitraum hinaus allgemeiner
formuliert sind und im Rahmen der kontinuierlichen Aktualisierung des Warmeplans konkretisiert
werden sollen.

8.1 UBERGEORDNETE MARNAHMEN

Aus den identifizierten Eignungsgebieten werden spezifische Malinahmen abgeleitet, die darauf
abzielen, die Warmewende im Mittelzentrum voranzutreiben. Zusétzlich zu diesen
gebietsbezogenen MalRnahmen gibt es eine Reihe von Ubergeordneten Strategien, die zur
Forderung der Warmewende auf kommunaler Ebene umgesetzt werden sollten. Betreiber von
Warmenetzen sind bis Ende 2026 laut Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
verpflichtet Transformationsplane vorzulegen, in denen sie aufzeigen, mit welchen MaRnahmen
sie die Umstellung ihrer Bestandsnetze auf erneuerbare Energien umzusetzen gedenken.
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Entsprechend sind die Ergebnisse der KWP auch fir die Energieversorger von besonderem
Interesse. Die Kommunen sollten an den Transformationsplanen beteiligt werden, sowohl um
Transparenz fur die Nutzer:innen herzustellen, als auch um friihzeitig in Flachenbedarfe zur
Energiegewinnung einbezogen zu werden. Gebaudesanierungen, welche eine entscheidende
Saule zum Gelingen der Warmewende sind, konnten in der Umsetzung durch eine
Sanierungskoordinationsstelle in Mittelzentrums-Kooperationen unterstitzt werden (siehe
Anhang II: Ma3nahmen)

Tabelle 8-1: Ubergeordnete MaRnahmen fiir das Mittelzentrum

VERANT- ANZAHL UMSETZUNGS-
NAME DER WORTLICHE BEEINFLUSSTER NACHSTE ZEITRAUM
MARNAHME AKTEURE GEBAUDE SCHRITTE (NACHSTE
SCHRITTE)
Transformations- HanseWerk Glinde: 345 BEW bis zum
line Natur, Enercity, Reinbek: 0 Transformat 31.12.2026
b (Verwaltungen) Wentorf: 325 ions-plan T
- Glinde: 3.437
gcéﬂ;dg;iri:?gr?-en Verwaltungen Reinbek: 7.160 Séﬁ!l?‘fen 2025
9 Wentorf: 3.033
Beratungsangebot | Koordinierungs- Glinde: 2.017 E?:r?;?ngs'
Heizungstausch fir | stelle Reinbek: 6.502 Kldren 2025/2026
Wohngebaude Sanierungen Wentorf: 2.169 X
bewerben
Sanierungs- Sl T
B Verwaltungen, Glinde: bis zu: 55 Energie-
C")ffentglliche Sanierungs- Reinbek: bis zu 117 berater / 2025/2026
.. koordination Wentorf: bis zu 28 Partner
Gebaude
suchen
8.2 IDENTIFIZIERTE MARNAHMEN

Der Kern des Warmeplans liegt in der Identifizierung von MaRnahmen, die den Weg in Richtung
des angestrebten Zielszenarios ebnen sollen. Bei der Auswahl der quantitativen Malinahmen
wurden die Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse als Basis herangezogen. In
Zusammenarbeit mit den Teilnehmenden der Fachgesprache, greenventory und lokalen
Expert:iinnen im Mittelzentrum wurde der Handlungsspielraum so eingegrenzt, dass einige
zielfihrende Malinahmen identifiziert werden konnten.

Im nachfolgenden Anhang Il: MalRnahmen werden diese MaRnahmen detailliert beschrieben,
einschlieB3lich ihrer geographischen Lage und wichtiger Kennzahlen. Sie reprasentieren wichtige
und konkrete Schritte hin zu einer treibhausgasneutralen Wéarmeversorgung. Die Priorisierung und
Festlegung des Umsetzungsbeginns der MalRhahmen erfolgt in enger Abstimmung mit den
lokalen Akteuren, und basiert auf technischen Uberlegungen, wie beispielsweise der Etappierung
von Warmenetzerweiterungen und der Dringlichkeit der MafRnahmen zur Gestaltung der
Warmewende sowie den Erkenntnissen aus der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung.
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Tabelle 8-2: Identifizierte MaBnahmen fiir die Kommunen des Mittelzentrums

ANZAHL BEEIN- UMSETZUNGS-
VERANTS FLUSSTER NACHSTE SCHRITTE ZEITRAUM
NAME DER WORTLICHE GEBAUDE (NACHSTE
MARNAHME AKTEURE SCHRITTE)
MITTELZENTRUM
Fokusgebiete Verwaltungen, Glinde: 433 S:E:ﬁteen?uswelsen,
Energetische Sanierungs- Reinbek: 1.601 : » 2025/2026
) LS _ bedingungen klaren,
Sanierung koordination Wentorf: 308
Angebote schaffen
GLINDE
Betreiberfrage
ERWEITERTER | \/erwaltung, EVU 1.257 kléren, BEW 2025-2027
NETZVERBUND . :
Machbarkeitsstudie
GLINDE/REINBEK
Betreiberfrage
GEWERBEGEBIET | \ /0y altung, EVU 276 klaren, BEW 2025-2027
VOLLSTANDIG . :
Machbarkeitsstudie
REINBEK
Betreiberfrage
AM ROSENPLATZ | Verwaltung, EVU 155 klaren, BEW 2025/2026
Machbarkeitsstudie
Interesse von
Klinikum,
Verwaltung, Klinik Schwesternheim
ST.-ADOLF-STIFT EVU, ggf. 460 “F‘d _Grunds<_:hule an 2025/2026
vorhandener Einbindung in
Constrictor Warmenetz klaren,
Betreiberfrage
klaren
Interesse des
bestehenden
Gebaudenetzes
HOLSTEINER (Schulzentrum, etc.)
STRARE Verwaltung, EVU 604 an Einbindung in 2030/2031
Warmenetz klaren,
BEW
Machbarkeitsstudie
WENTORF
Ergebnisse aus
BESTANDSNETZ | G2 R omastaon
+ ENERGIE- g 656 Lzen, 2025
VAR management, Betreiberfrage
Q EVU finalisieren, BEW

Machbarkeits-studie

Die einzelnen MalRnahmenblatter sind im Anhang Il: MalBnahmen einzusehen.

Seite 144 von 226
www.ipp-esn.de



(€
@ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

8.3 ZEITLICHE EINORDNUNG

Die erfolgreiche Umsetzung von Malnahmen zur Transformation der Energieinfrastruktur
erfordert nicht nur eine detaillierte Planung, sondern auch eine klare zeitliche Abfolge. Die zeitliche
Einordnung der MaflRhahmen ist von entscheidender Bedeutung, um sicherzustellen, dass die
gesetzten Ziele effizient und effektiv erreicht werden koénnen. Dieses Kapitel beleuchtet die
zeitliche Dimension der geplanten MaBnahmen und gibt einen Uberblick dariiber, wie sie in den
kommenden Jahren umgesetzt werden sollen.

KURZFRISTIGE MARNAHMEN (0-5 JAHRE):

In den nachsten Jahren stehen vor allem kurzfristige Malnahmen an, die eine rasche
Verbesserung der Energieeffizienz und eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen
ermoglichen sollen. Dazu gehdren beispielsweise die beratende Unterstlitzung energetischer
Sanierungsmafinahmen, die Umstellung auf erneuerbare Energietrager in der Warmeversorgung
und die Optimierung bestehender Anlagen. Dazu gehéren dariiber hinaus alle MalRhahmen bzw.
Malnahmenschritte, die mittel- und langfristige MalBhahmen vorbereiten. Hierzu zéhlen die
Klarung der Betreiberfrage und die BEW-Machbarkeitsstudien, die der méglichen Errichtung eines
Warmenetzes zwingend? vorausgehen missen.

MITTELFRISTIGE MARNAHMEN (5-10 JAHRE):

Im mittelfristigen Zeitraum werden MalRnahmen umgesetzt, die eine nachhaltige Umstrukturierung
der Energieinfrastruktur ermdglichen. Dazu gehéren beispielsweise der Ausbau von
Warmenetzen oder die kontinuierliche Begleitung und Unterstiitzung der Sanierung von
Gebauden, insbesondere in den empfohlenen Fokusgebieten fir Gebaudesanierung. In diesen
Bereich fallt auch die Ertlchtigung der Stromnetze fur den flachendeckenden Einsatz von
dezentralen Warmepumpen.

LANGFRISTIGE MARNAHMEN (10-20 JAHRE):

Auf lange Sicht sind weitere MaRnahmen angedacht, die eine vollstandige Dekarbonisierung der
Warmeversorgung ermoglichen sollen. Dazu gehoren beispielsweise die schrittweise Umsetzung
der Transformationsplane der Warmenetzbetreiber zur Entfernung fossiler Heizsysteme aus den
Warmenetzen, der Ausbau lokaler Energiegewinnung auf Basis erneuerbarer Ressourcen zur
Erhdhung der Eigensténdigkeit in der Energieversorgung. Dartber hinaus sollten im Kontext der
Fortschreibung zusatzliche MaRnahmen entwickelt werden, die z.B. die Einflhrung innovativer
Konzepte wie virtuelle Kraftwerke oder Schwarmspeicher betreffen und deren Potenzial derzeit
noch nicht absehbar ist.

MONITORING UND ANPASSUNG:

Wahrend der Umsetzung der Mafinahmen ist ein kontinuierliches Monitoring und eine
regelmaRige Uberpriifung der Fortschritte erforderlich. Auf Basis von Monitoringergebnissen
werden die MafRRnahmen bei Bedarf angepasst und optimiert, um sicherzustellen, dass die
gesetzten Ziele erreicht werden kdnnen (siehe Kapitel 9).

Die zeitliche Einordnung der Maflnahmen ist ein wesentlicher Bestandteil der Planung und
Umsetzung einer nachhaltigen Energiewende. Durch eine klare zeitliche Strukturierung kénnen
die Malinahmen effizient umgesetzt und die gesteckten Ziele erreicht werden. Ein kontinuierliches

20 Nur bei Nutzung spezifischer Férdermittel
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Monitoring und eine flexible Anpassung der MalBhahmen sind dabei entscheidend, um auf
Veranderungen und neue Herausforderungen adaquat reagieren zu kénnen.

Fir das Mittelzentrum bedeutet dieses konkret, dass die MaflRnahmen kurz- bis mittelfristig
umgesetzt werden, um die Ziele und das Zieljahr 2040 der Warmewende einzuhalten. Allerdings
ist eine Errichtung eines Wéarmenetzes in der Grol3enordnung wie sie hier angestrebt wird eine
Herausforderung.

Die vom Gesetzgeber vorgesehene Fortschreibung der KWP im 5-Jahres Rhythmus tragt dieser
Herausforderung Rechnung und resultiert in einer regelmé&Rigen Datenerhebung,
Fortschrittsanalyse und Anpassung an die technischen und wirtschaftspolitischen Entwicklungen.

8.4 FaziIT

Die vorgeschlagenen MafRnahmen zur Gestaltung der Warmewende bestehen aus dem Dreiklang
Energiebedarf senken, Energieinfrastruktur errichten bzw. ausbauen und fossile Warmeerzeuger
und Heizungsanlagen ersetzen. In den Bereich Energiebedarf senken lassen sich die Einflihrung
einer zentralen energetischen Sanierungskoordination, die Fokusgebiete flr energetische
Sanierung, sowie die Entwicklung einer energetischen Sanierungsstrategie fiur die 6ffentlichen
Gebaude einordnen. Der Bereich Energieinfrastruktur errichten, besteht im Wesentlichen aus der
Empfehlung die deutliche Erweiterung der bestehenden Warmenetze zu untersuchen und
voranzutreiben. Nicht als einzelne Maflinahme beschrieben, fallt in diesen Bereich auch die
Prifung und Ertlichtigung der Stromnetze fur den flachendeckenden Einsatz von dezentralen
Warmepumpen. In die Kategorie Austausch fossiler Warmeerzeuger und Heizungsanlagen fallen
zum einen die Transformationsplane fir die bestehenden Wé&rmenetze als auch die
Beratungsangebote zum Heizungsaustausch fur Burger:innen.
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9 MONITORING-KONZEPT

Monitoring-Konzepte als Kontroll-, Planungs- und Steuerungsinstrumente dienen der
Verwirklichung und der hohen Wirksamkeit von MalRnahmen und somit einer effizienten
Erreichung der Energie- und Klimaschutzziele. Im Zusammenhang mit der KWP z&hlen folgende
Elemente zum Monitoring-Konzept:

= fortschreibbare Energie- und CO;-Bilanz als zentrales Ergebnis des Monitorings
= verschiedene Bewertungsindikatoren
= durchgehende Dokumentation

Die im Rahmen der KWP erarbeiteten Maflinahmen werden mithilfe dieser Elemente im
Verlaufsprozess kontrolliert. Bei nicht zielfiihrendem Verlauf kann durch eine Anpassung der
Planung umgesteuert werden.

Ein zentraler Baustein im Monitoring-Konzept kann der im Projekt aufgebaute digitale Zwilling
sein, welcher als webbasierte Softwareldsung den kommunalen Akteuren bereitgestellt werden
kann. Mit dessen Hilfe kénnen Daten und Informationen leicht aktualisiert und Veranderungen
kenntlich gemacht werden. Das Programm muss dabei nicht installiert werden, da es uber jeden
Browser Uber einen Link mit den Anmeldedaten ged6ffnet werden kann. Die Benutzeroberflache
ist so aufgebaut, dass sich die Anwendung durch einfaches Probieren selbst erschlossen werden
kann. Die Lizenz zum digitalen Zwilling kann nach Projektende durch die Kommunen erworben
und beliebig lange verlangert werden. Der Aufwand zur Nachfihrung und Verstetigung wird
hierbei betrachtlich reduziert. Gleichzeitig kann diese Planungsgrundlage auch fir weitere
Projekte (z.B. Machbarkeitsstudien) genutzt werden und erzeugt damit grof3e Synergien und eine
konsistente Entscheidungsgrundlage.

Die wesentlichen Bestandteile des Monitoring-Konzepts werden nachfolgend beschrieben.

9.1 ENERGIE- UND CO2-BILANZ

Die Energie- und CO»-Bilanz ist in der Uberpriufung der Erfolge einer KWP der zentrale Baustein.
Die Erfassung von Verbrauchs- und Emissionswerten auf kommunaler Ebene ermdglicht eine
eindeutige Beurteilung der IST-Situation anhand von vergangenen Werten. Durch die
Verwendung von Excel oder vergleichbaren Instrumenten ist eine problemlose Fortschreibung der
Bilanz mdglich.

Die Bilanz Uber den Ausgangszustand des Wéarmebedarfs der Kommune (IST-Zustand) ist in
Abbildung 3-20 zu finden. Der Fortschritt auf dem Weg zum Ziel-Szenario wird lber die Differenz
zwischen der Start-Bilanz und der jeweils aktuellen Bilanz deutlich.

9.2 BEWERTUNGSINDIKATOREN

Bewertungsindikatoren geben die Mdoglichkeit, einen Sachverhalt messbar zu bewerten.
Ausschlaggebend fiir eine erfolgreiche Bewertung ist eine einfache Erfassbarkeit und gute
Verfugbarkeit dieser Daten. Da die Datenerfassung in der KWP sowohl private
Gebaudeeigentumer:innen als auch Gewerbe, Industrie- und kommunale Gebaude betrifft, bietet
sich hier eine Fortschreibung der KWP an und wird auch vom Gesetzgeber alle zehn Jahre
gefordert (vgl. 87, EWKG). Nach dem ab 01.01.2024 in Kraft getretenen WPG ist ein Warmeplan
alle funf Jahre fortzuschreiben. An dieser Stelle ist auf den aktuell herrschenden Widerspruch bei
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der geforderten Fortschreibung zwischen dem WPG und EWKG hinzuweisen, welcher mit der
Novellierung des EWKG aufgehoben wird. Aus dem Grund kann sich derzeitig am WPG orientiert
werden, da mit der Novelle des EWKG voraussichtlich erst 2025 zu rechnen ist.

Zur zwischenzeitlichen Bilanzierung empfehlt das Ingenieurbiro IPP ESN die Dokumentation der
Sachstédnde, der Energieverbrduche und weitere Informationen entsprechend der
Mafl3nahmenplanung.

Mdgliche Indikatoren in Verbindung mit ihrer Einheit und Quelle werden fur das Quatrtier in Tabelle
9-1 dargestellt.

Tabelle 9-1: Mdgliche Indikatoren zum Controlling der Umsetzung der KWP

Indikator Einheit Datenquelle
CV'\;SRC'\;:;‘#ESTSZNEHMER”NNEN AM Stick Warmenetzbetreiber
ERRICHTETE WARMENETZTRASSE m Warmenetzbetreiber
VERKAUFTE WARMEMENGE IM NETZ MWh/a Warmenetzbetreiber
PRIMARENERGIEFAKTOR WARMENETZ Warmenetzbetreiber
EINSATZ DEZENTRALER REGENERATIVER Stiick Schomsteinfeger:innen

HEIZUNGEN (PRIMARHEIZUNGEN)

VON HEIZOL, ERDGAS ODER FLUSSIGGAS
AUF ERNEUERBARE ENERGIETRAGER Stick Schornsteinfeger:innen
UMGESTELLTE HEIZUNGEN

zu aggregieren
(Warmenetzbetreiber fur
PRIMARENERGIEEINSATZ FUR DIE KOMMUNE = GWh/a Nahwéarme,
Schornsteinfeger:innen fir
Erdgas, Heizol, Pellets etc.)

aus Primarenergieeinsatz

CO2-EMISSIONEN t/a .
abzuleiten
ANZAHL SANIERUNGS-/ . . L
ENERGIEBERATUNGEN Stlick Sanierungskoordination
SANIERTE GEBAUDE (GGF. . N . . .
( Stiick Gebaudeeigentiimer:innen

DIFFERENZIERUNG NACH SANIERUNGSART)

9.3 DOKUMENTATION

Ein elementarer Teil der Erfolgskontrolle aller genannten Faktoren ist die fortlaufende
Dokumentation der zu erfassenden Daten. Diese Dokumentation wird durch die Stelle der
Sanierungskoordination ibernommen und betreut. Die Dokumentation beinhaltet die Sammlung
aller notwenigen Daten sowie deren abschlieBende Auswertung, die beispielsweise in einem
jahrlichen Bericht erfolgt. Auf Grundlage dieser Auswertung sind im Bedarfsfall Korrekturen der
beschlossenen Inhalte abzuleiten und umzusetzen. Im Hinblick auf den Aufwand eines
vollstandigen Controllings und der Zeit, bis MalBnahmen verwirklicht sind, sollte eine
Wirkungskontrolle frilhestens nach einem Jahr erfolgen.
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10 BETEILIGUNG DER OFFENTLICHKEIT

Die Einbeziehung der Offentlichkeit sowie relevante Akteur:innen spielt eine entscheidende Rolle
bei der KWP, unabhangig von gesetzlichen Anforderungen gemalR EWKG. Ein effektives
Beteiligungskonzept ist dabei essenziell, um das Vertrauen zwischen den verschiedenen
Akteur:innen in der Region zu starken, den Datenaustausch zu férdern, potenzielle Konflikte
frlhzeitig zu erkennen und die Basis fUr eine erfolgreiche Umsetzung von Malinahmen zur
treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu schaffen.

Im Mittelzentrum Reinbek, Glinde und Wentorf b. HH wurde im Rahmen der KWP ein
Beteiligungskonzept entwickelt, das sich insbesondere auf den intensiven Dialog mit der
Verwaltungen, Vertreter:innen der Lokalpolitik und der lokalen Energieversorger konzentriert. Dies
umfasst eine Reihe von Einzelgesprachen und einen regelmafigen inhaltlichen Austausch im
Laufe des Projekts im Rahmen von nicht 6ffentlichen Informationsveranstaltungen fir die Politik.
Offentlichkeitsbeteiligung i.R.

Pressemitteilungen, Pressemitteilungen, einer &ffentlichen Auslegung
Webseite Webseite analog/digital

Akteursbeteiligung ~ AN

L

S Beschluss der
Bestandsanalyse Prognose Potentialanalyse Réumliches MaRnahmen- kommunalen
Konzept programm Warmeplanung

PoOLITIK POLITIK POLITIK

Fortlaufende Sachstandsberichte in den Ausschiissen
durch die Verwaltungen/KSMs

Abbildung 10-1: Offentlichkeitsbeteiligung im Zeitverlauf vom 10/2023 bis 12/2024

Dabei hat sich die gleichberechtigte Beteiligung dreier Verwaltungen und Ausschiisse, ebenso
wie die Datensammlung, als Herausforderung erwiesen.

10.1 AKTEURSBETEILIGUNG ZU PROJEKTBEGINN

Im Rahmen der Datenerfassung wurden neben den  Verwaltungen, den
Energieversorgungsunternehmen und Warmenetzbetreibern auch verschiedene Akteur:innen mit
gewerblichem Hintergrund eingebunden, um Informationen tber deren Warme- und Kaltebedarf
sowie vorhandene Warme- und Kélteerzeuger zu sammeln. Ein besonderes Augenmerk lag dabei
auf der Erhebung von potenziell nutzbarer Abwéarme, die fir die Warmeversorgung genutzt
werden konnte. Diese Beteiligung erfolgte sowohl schriftlich per E-Mail als auch telefonisch, sowie
durch das e-werk Sachsenwald.

Die Ergebnisse dieser Datenerfassung bilden eine wichtige Grundlage fur die weitere Entwicklung
und Umsetzung von MalRhahmen zur Warmeversorgung im Mittelzentrum. Durch die Einbindung
verschiedener Akteur:innen wird sichergestellt, dass die Planung praxisnah erfolgt und die
Bediirfnisse und Anforderungen der Ortlichen Wirtschaft angemessen berticksichtigt werden. Auf
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Basis der Auswertung dieser Daten sollte die weitere Beteiligung von grof3en
Gewerbeakteur:innen im Mittelzentrum in Form von Workshops geplant werden. Leider konnten
durch die Erhebung der Daten zu bestehenden Warme- und Kalteerzeugern keine potenziellen
Quellen fur die Warme- und Kalteversorgung identifiziert werden. Daher wurde auf Workshops,
die eine mogliche Nutzung von gewerblicher Abwéarme und eine Diskussion bestehender
Hemmnisse zum Inhalt haben, verzichtet. Die angesprochenen Gewerbeunternehmen werden
jedoch im Rahmen der geplanten offentlichen Auslegung gebeten Stellung zu beziehen und so
ihre Beteiligungsmdglichkeiten wahrzunehmen.

10.2 BETEILIGUNG ZUR ENTWICKLUNG DES ZIELSZENARIOS

In Abstimmung mit der der Verwaltung wurde das Zieljahr in Ubereinstimmung mit dem
Koalitionsvertrag der Landesregierung (vgl. Koalitionsvertrag 2022-2027) und in Erwartung
entsprechender gesetzlicher Verankerung vom bislang gesetzlich geforderten Jahr 2045 (EWKG
87 (3) Abs. 4) auf das Jahr 2040 vorgezogen.

Des Weiteren wurde ein Workshop mit den ansassigen Wohnungsbauunternehmen durchgeftihrt.
Ziel war es die Plane hinsichtlich Sanierung und Energieversorgung der Liegenschaften im
Mittelzentrum aufzunehmen und das Interesse an eine Fernwarmeversorgung abzufragen.
Wohnungsbauunternehmen kénnen aufgrund der Haufung von mehreren Liegenschaften an
einem Ort, einem signifikanten Warmebedarf und nur einer Ansprechperson eine Ankerkundschaft
fur ein Warmenetz darstellen.

10.3 BETEILIGUNG IM RAHMEN DER MARNAHMENENTWICKLUNG

Im Rahmen mehrerer Workshops an denen Vertreter:innen der Verwaltungen und der bereits im
Mittelzentrum aktiven Energieversorgern teilgenommen haben, wurden Vorschlage fir
Eignungsgebiete diskutiert und weiterentwickelt, sowie bereits vorhandene Uberlegungen zu
Erweiterungen von Warmenetzen ausgetauscht. Es wurden erste ldeen gesammelt, welche
Losungsansatze es fir Gebaude gibt, die voraussichtlich nicht tUber ausreichende Abstande
verfigen, um Luftwarmepumpen aufzustellen und es wurden mdgliche MalRnhahmen im Bereich
Sanierungskoordination besprochen. Die Eignungsgebiete wurden dann in gré3erer Runde
vorgestellt und von Vertreter:innen aus Verwaltungen und Ausschiissen abgesegnet.

10.4 OFFENTLICHKEITSINFORMATION UND -BETEILIGUNG

Die Offentlichkeit wurde zu Beginn des Planungsprozesses iiber Zeitungsartikel und Soziale
Medien informiert. Zum Abschluss der Planung erfolgte eine erneute Information mit Hinweis auf
eine offentliche Informationsveranstaltung und eine 30-tagige offentliche Einsicht des
Warmeplanentwurfes, der sowohl analog in den drei Rath&usern ausliegt als auch online tber die
Projektwebseite einsehbar ist. Im Zuge der Auslegung haben Burger:innen, Gewerbetreibende,
Interessensverbénde und Trager oOffentlicher Belange die Moglichkeit zu den Inhalten des
Planwerkes und des Fachgutachten Stellung zu beziehen. Die Stellungnahmen wurden gesichtet
und flieRen, soweit gut begriindete und berechtigte Anderungsempfehlungen abgegeben werden,
in die Uberarbeitung des Entwurfes oder ggf. die Fortschreibung des Warmeplanes ein. Zuséatzlich
wurde den Buirger:iinnen in Form eines Fragebogens die Moglichkeit einer detaillierteren
Ruckmeldung gegeben. Diese Riuckmeldungen sollen auch in die Ausgestaltung der
Sanierungskoordination einflieBen. Der Fragebogen wurde parallel zum KWP-Entwurf
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veroffentlicht. Der Warmeplan wird in seiner finalen Version vom jeweiligen Ausschuss in der
Kommune empfohlen und von der Stadt-/Gemeindevertretung beschlossen und anschlielend im

Internet veroffentlicht. Nach dem EWKG muss der KWP bis 31.12.2024 beim MEKUN in
Schleswig-Holstein eingereicht werden.
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11 WARMEWENDESTRATEGIE MITTELZENTRUM REINBEK, GLINDE UND WENTORF
B. HH

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Eignung - Eignungsgebiete fiir
Warmeversorgung

® Fernwarme

= Einzelversorgung

Heizsystem - Energietrager flr
Warme

®  Wirmenetz

Abbildung 11-1: Versorgungsszenario fur das Mittelzentrum im Zieljahr 2040

Die Fertigstellung der KWP erhoht die Planungssicherheit fur Burger:innen (v. a. aul3erhalb der
Eignungsgebiete). Fir das Mittelzentrum Reinbek, Glinde und Wentorf b. HH und seine lokalen
Akteure der Warmewende sorgt sie fur eine Priorisierung und Klarheit, um zu definieren auf
welche Gebiete sich Folgeaktivitdten und Detailuntersuchungen im Bereich der Warmenetze
erstrecken sollen. Zudem liefert die gesammelte Datengrundlage wichtige Informationen fir eine
Beschleunigung der Energiewende. Die Einfuhrung digitaler Werkzeuge, wie dem digitalen
Zwilling, unterstitzt diesen Prozess zusatzlich.

Ein Blick auf die Bestandsanalyse der Warmeversorgung im Mittelzentrum zeigt deutlichen
Handlungsbedarf. Knapp 90 % der Warme basiert auf fossilen Quellen wie Erdgas und Heizél, die
dekarbonisiert werden muassen. In Reinbek fallt der Handlungsbedarf in diesem Bezug am grof3ten
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aus, wahrend er in Glinde und Wentorf etwas geringer ist. Der Wohnsektor, verantwortlich fur
durchschnittlich ca. 57 % der Warme bedingten Emissionen, spielt dabei eine Schlisselrolle.
Sanierungen, Energieberatungen und der Ausbau von Warmenetzen sind entscheidend fir die
Warmewende. Hervorzuheben ist, dass in Glinde und Wentorf bereits Warmenetze vorhanden
sind, die ausgebaut werden kénnen.

Im Rahmen des Projekts erfolgte die Identifikation von Gebieten, die sich fur Warmenetze eignen
(Eignungsgebiete). In Glinde umfasst dieses einen Netzverbund der existierenden Warmenetze
mit zusatzlicher NeuerschlieBung. In Reinbek konnten vier Eignungsgebiete im Siiden der Stadt
identifiziert werden. Zudem wird ein gemeinsames Warmenetz im Gewerbegebiet von Glinde und
Reinbek empfohlen. In Wentorf sollte das Bestandsnetz um das Energiequartier erweitert werden.
Fur die Versorgung und mdgliche ErschlieBung dieser Gebiete wurden erneuerbare
Warmequellen analysiert und konkrete Malnahmen festgelegt. In den definierten
Eignungsgebieten kann die Warmewende nun zentral vorangetrieben werden, um so im Rahmen
weiterer Planungsschritte die Warmenetze tatsachlich in die Umsetzung zu bringen. Hierfir sind
die in den MalRnahmen aufgefiihrten Machbarkeitsstudien von hoher Bedeutung.

Wahrend in den identifizierten Eignungsgebieten Warmenetze ausgebaut bzw. neu installiert
werden kénnten, wird in den Ubrigen Einzelversorgungsgebieten mit vermehrt Einfamilien- und
Doppelhausern der Fokus Giberwiegend auf eine effiziente Versorgung durch Warmepumpen, PV
und Biomasseheizungen gelegt werden. Gerade in diesen Gebieten mit Einzelversorgung
bendtigen die Birger:innen Unterstitzung durch eine Gebaudeenergieberatung. Diese Angebote
sollten durch Informationskampagnen unterstitzt und Mdoglichkeiten zur Beratung beworben
werden.

Die wahrend des Projekts erarbeiteten konkreten Maf3nahmen bieten einen ersten Schritt hin zur
Transformation der Warmeversorgung. Dabei ist insbesondere eine detaillierte Untersuchung in
Form von Machbarkeitsstudien des Aufbaus von potenziellen Warmenetzen, die in den
Eignungsgebieten identifiziert wurden, vorgesehen. Ein Augenmerk, gerade bei der Erschliel3ung
von Biomasse als Energietrdger sollte auf der langfristigen, lokalen Verfiigbarkeit liegen.
Zusatzlich sollte die Moglichkeit der Warmeerzeugung lber eine Gewéasserwarmepumpe weiter
beobachtet werden. Ein weiterer Fokus sollte auf dem Nicht-Wohnsektor, insbesondere dem der
offentlichen Gebaude, liegen.

Die Energiewende ist fur alle mit einem erheblichen Investitionsbedarf verbunden. Der Start mit
Okonomisch sinnvollen Projekten wird als zentraler Ansatzpunkt fiir das Gelingen der
Warmewende betrachtet. Gerade fir die Transformation und den Neubau von Warmenetzen gibt
es Forderprogramme, welche genutzt werden kénnen, um das Risiko zu senken. Zudem sind
fossile Versorgungsoptionen mit einem zunehmenden Preis- und Versorgungsrisiko verbunden,
das durch die Bepreisung von CO,-Emissionen zunehmen wird. Abschliel3end ist hervorzuheben,
dass die Warmewende sich nur durch eine Zusammenarbeit zahlreicher lokaler Akteur:innen
bewaltigen lasst. Diese Zusammenarbeit kann durch eine Starkung des Gemeinschaftsgefihls in
dem fortlaufenden Umsetzungsprozess und die Erhéhung der drtlichen Wertschopfung durch die
Warmewende gefdrdert werden.
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1 ANHANG |: UNTERSUCHUNGS- UND EIGNUNGSGEBIETE

1.1 GLINDE

1.1.1 GLINDE NETZVERBUND

\ Name: Glinde Netzverbund

ey
T~

ok

13

. powsrodby greenventory

Allgemeine Informationen - Sektor

®  Industrie & Produktion

" Privates Wohnen

®  GHD, Verkehr & Sonstige
= Offentlicher Dienst

Eignungsgebiet
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Versorgungsnetze - Netze

Anzahl der Gebdude im Gebiet 460
Heutiger Warmebedarf 34.720 MWh
Warmeliniendichte Status quo 3.878 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 26.350 MWh

Warmeliniendichte nach Sanierungen

2.943 KWh/(m-a)

Bestehendes Warmenetz

Anzahl Gebaude 219
Heutiger Warmebedarf 15.740 MWh
Netzlange der Trasse 7.875m
Warmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 276
Netzwarmebedarf 22.550 MWh
Netzleistungsbedarf 7.260 kW
Netzlange Trasse 8.954 m
Netzldnge Hausanschliisse 4.140 m
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Netzverluste 8%
Warmeliniendichte bei Anschlussquote 2.520 kWh/(m-a)
Notwendige Investitionen 28,5 - 30,8 Mio. €
Mogliche Férderung 11 - 12 Mio. €

Das Untersuchungsgebiet ,,Glinde Netzverbund® umfasst die bestehenden Warmenetzgebiete ,,An
der Alten Wache®, ,Oher Weg“ und ,,Schlehenweg® und verbindet diese. Es erstreckt sich dariiber
hinaus im Osten Uber Teile des Gewerbegebietes an der Méllner Landstral3e und im Studwesten
Uber die Siedlung im WeiRdornweg und Holstenkamp/Haidberg bis zur Kreuzung Buchenweg.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen fir diesen Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fir das 0.g. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fiir
eine dezentrale Warmeversorgung hoher sind als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Dieses Ergebnis entspricht den Erwartungen, da in diesem Gebiet bereits
Warmenetze bestehen und eine hohe Warmeliniendichte vorliegt. Das Gebiet Glinde Netzverbund
stellt, dabei die erste Ausbaustufe dar. Auf Basis der genannten Faktoren wird das Gebiet Glinde
Netzverbund als MaRnahme empfohlen. Die Uberfiihrung in eine MaRnahme erfolgt in Anhang II:
Malnahmen.

Es sei darauf hingewiesen, dass in diesem Gebiet auf Grund des bereits vorhandenen
Bestandsnetzes die notwendige Anschlussquote leichter zu erreichen ist. Durch die
Bestandsnetze sind bereits 50 % des Warmebedarfs in diesem Gebiet erschlossen. Mogliche
Ankerkund:innen zur Erreichung der Wirtschaftlichkeit sind Gewerbeunternehmen, Vonovia
Wohnblocke, Baugenossenschaft Sachsenwald eG Wohnblocke und das Seniorenzentrum in
diesem Gebiet.
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1.1.2 GLINDE MOLLNER LANDSTRARE

Name: Glinde Mollner Landstrale
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Heutiger Warmebedarf

7.269 MWh

Warmeliniendichte Status quo

4.648 kWh/(m-a)

Zukunftiger Warmebedarf

5.370 MWh

Warmeliniendichte nach Sanierungen

3.434 kWh/(m-a)

Waérmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 71
Netzwarmebedarf 4.710 MWh
Netzleistungsbedarf 2.070 kW
Netzldnge Trasse 1.564 m
Netzldange Hausanschlisse 1.071m
Netzverluste 7%

Warmeliniendichte bei Anschlussquote

3.010 kWh/(m-a)

Investitionen

7,4 - 7,8 Mio. €

Potentielle Férderungen

2,8 - 3 Mio. €

Das Untersuchungsgebiet Glinde ,Moéliner LandstralRe” liegt im Bereich Glinder Markt an der
Moliner Landstral3e Ecke Oher Weg / Sdnke-Nissen-Allee. Es wird begrenzt durch die DorfstralRe
im Nordwesten und die Straf3en In der Trift und Poststral3e im Sudosten.
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Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen fir diesen Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fur das o0.g. Eignungsgebiet als unwirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten
fur eine dezentrale Warmeversorgung geringer sind als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Mdgliche Ankerkund:innen sind das Rathaus Glinde, die Freiwillige Feuerwehr Glinde
und Wohnblécke in diesem Gebiet. Da dieses Gebiet als unwirtschaftlich betrachtet wird, wird es
nicht als MaRnahme empfohlen.
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Name: Glinde Netzverbund - Erweitert
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 1.257
Heutiger Warmebedarf 67.130 MWh
Warmeliniendichte Status quo 3.387 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 53.480 MWh

Warmeliniendichte nach Sanierungen

2.698 kWh/(m-a)

Bestehendes Warmenetz

Anzahl Geb&ude 219
Heutiger Warmebedarf 15.740 MWh
Netzldnge der Trasse 7.875m
Warmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 754
Netzwarmebedarf 44.370 MWh
Netzleistungsbedarf 13.450 kW
Netzldnge Trasse 19.820 m
Netzl&dnge Hausanschliisse 11.313 m
Netzverluste 9%

Warmeliniendichte bei Anschlussquote

2.240 kWh/(m-a)

Notwendige Investitionen

62,6 - 66,6 Mio. €

Mogliche Foérderung

24,4 - 26 Mio. €
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Das Untersuchungsgebiet ,Glinde Netzverbund - Erweitert* umfasst die beiden
Untersuchungsgebiete ,Glinde Netzverbund® und ,Glinde Mdliner LandstraRe“ und erweitert
diese. Es wird im Osten durch die Kreisstral3e 80 begrenzt. Im Stiden dehnt es sich bis zur Avenue
St. Sebastien aus. Im Norden erstreckt es sich bis zum Groothegen und im Bereich zwischen
Rehwisch und Am Sportplatz bis zum Glinder Tennisplatz. Im Westen erstreckt es sich bis zur
Dorfstral3e Ecke Mdllner LandstralRe im Nordwesten und bis zum Sonke-Nissen-Allee Ecke In der
Trift im Stdwesten.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen fiir diesen Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fir das 0.g. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten flr
eine dezentrale Warmeversorgung héher sind, als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Dieses Gebiet stellt die zweite Ausbaustufe des Netzverbundes in Glinde dar und
schliel3t das Gebiet Moéllner LandstraRe mit ein. Damit ist es das grof3te Eignungsgebiet fur das
Mittelzentrum Reinbek, Glinde und Wentorf b. HH. Auf Grund der Bestandsnetze sind bereits fast
24% des Warmebedarfs in diesem Gebiet angeschlossen. Das Eignungsgebiet Glinde
Netzverbund — Erweitert wird als Alternative oder zweite Ausbaustufe zum einfachen Netzverbund
in Glinde empfohlen. Unter anderem wenn die Einschlieung des allein unwirtschaftlichen
Eignungsgebietes Glinde Moéllner Landstrafl3e gewlnscht ist.
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1.1.4 GLINDE HAVIGHORSTER WEG

Name: Glinde Havighorster Weg

powered by greenventory

@ mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Anzahl der Gebaude im Gebiet 151
Heutiger Warmebedarf 9.660 MWh
Warmeliniendichte Status quo 5.397 kWh/(m-a)
Zukinftiger Warmebedarf 6.080 MWh
Warmeliniendichte nach Sanierungen 3.397 kWh/(m-a)
Netzlange Trasse 1.790 m
Netzldnge Hausanschliisse 2.265m

Das Untersuchungsgebiet ,Glinde Havighorster Weg“ umfasst das Gebiet sudlich der Méllner
Landstral3e bis zur Glinder Au. Im Westen endet das Gebiet kurz vor der Sebaldkoppel beim
Ubergang von Mehrfamilienhaus- zu Einfamilienhausbebauung. Dariiber hinaus umfasst das
Untersuchungsgebiet noch das Areal nérdlich der Méliner LandstraRe zwischen Tannenweg und
Kiebitzweg bis zur Grundschule Tannenberg.

Fur das Eignungsgebiet Havighorster Weg wurde Kkeine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
durchgefuhrt, da es mit dem Warmenetz Glinde Moliner LandstraRe vergleichbar ist. Es ist
deshalb davon auszugehen, dass eine zentrale Warmeversorgung fur das 0.g. Eignungsgebiet
als unwirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fiir eine dezentrale W&rmeversorgung geringer
sein werden als die Kosten bei Anschluss an ein modgliches Wéarmenetz. Ein mdoglicher
Ankerkunde ist die Grundschule Tannenweg. Das Eignungsgebiet Glinde Havighorster Weg wird
nicht als MaRnahme empfohlen.
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1.2.1 GLINDE/ REINBEK GEWERBEGEBIET — AUSBAUSTUFE 1

\ Name: Glinde/Reinbek Gewerbegebiet
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 171
Heutiger Warmebedarf 66.170 MWh
Warmeliniendichte Status quo 13.103 kWh/(m-a)
Zukinftiger Warmebedarf 50.170 MWh

Warmeliniendichte nach Sanierungen

9.935 kWh/(m-a)

Warmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 103
Netzwarmebedarf 40.570 MWh
Netzleistungsbedarf 27.080 kW
Netzlange Trasse 5.050 m
Netzldnge Hausanschliisse 1.539 m
Netzverluste 2%

Warmeliniendichte bei Anschlussquote

8.030 kWh/(m-a)

Notwendige Investitionen

29,1 - 34,8 Mio. €

Mogliche Férderung

10,3 - 12,6 Mio. €

Das Untersuchungsgebiet ,Glinde / Reinbek Gewerbegebiet — Ausbaustufe 1 umfasst grof3e Teile
des Kommunenubergreifenden Gewerbegebietes zwischen Glinde und Reinbek. Es grenzt im
Norden bis an die Sachsenwaldstrale und im Siden bis an den die Kleingartenkollonie des
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Kleingartnervereins Reinbek e.V. Im Westen ist es im Wesentlichen von der Wilhelm-Berger-
Stral3e begrenzt und endet im Osten auf Hohe des Sport-Park Reinbek.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen fir diesen Bereich haben ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fir das 0.g. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten flr
eine dezentrale Warmeversorgung hoher sind als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Das Teilgebiet ist die erste Ausbaustufe eines Warmenetzes fir das gemeinsame
Gewerbegebiet von Glinde und Reinbek. Ankerkund:innen in diesem Teilgebiet sind die diversen
Gewerbekund:innen. Fiur die Anschlussquote sind der Anschlusswille und die langfristigen
Perspektiven der Gewerbeunternehmen ausschlaggebend. Das Eignungsgebiet Glinde / Reinbek
Gewerbegebiet in der ersten Ausbaustufe wird nicht als Mal3inahme empfohlen, dafir das
Erweiterte Gebiet.
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1.2.2 GLINDE/ REINBEK GEWERBEGEBIET — ERWEITERT

Name: Glinde/Reinbek Gewerbegebiet - Erweitert

Aligemeine Informationen - Sektor
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 276
Heutiger Warmebedarf 138.860 MWh
Warmeliniendichte Status quo 16.365 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 111.890 MWh
Warmeliniendichte nach Sanierungen 13.187 kWh/(m-a)
Waérmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 166
Netzwarmebedarf 64.760 MWh
Netzleistungsbedarf 52.240 kW
Netzldnge Trasse 8.485 m
Netzldange Hausanschlisse 2.484 m
Netzverluste 2%
Warmeliniendichte bei Anschlussquote 9.990 kWh/(m-a)
Notwendige Investitionen 55,1 —71,6 Mio. €
Méogliche Férderung 19,5 - 26,1 Mio. €
Das Untersuchungsgebiet ,Glinde/Reinbek Gewerbegebiet — Erweitert umfasst das

Kommunenibergreifende Gewerbegebiet Glinde/Reinbek vollstandig. Es erweitert das
Untersuchungsgebiet ,,Glinde/Reinbek Gewerbegebiet — Ausbaustufe 1 daher um den Senefelder
Ring noérdlich der Sachsenwaldstral3e sowie um Betriebe in der Rontgenstrale, Borsigstralle,
Carl-Zeiss-Stral3e, sowie um die Areale im Stidwesten des Gewerbegebietes bis zum Waldweg.
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Die Wirtschaftlichkeitsberechnung fir diesem Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fir das 0.g. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten flr
eine dezentrale Wéarmeversorgung hoher sind als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Das vollstdndige Gewerbegebiet ist die zweite Ausbaustufe eines Warmenetzes fir
das gemeinsame Gewerbegebiet von Glinde und Reinbek und wird als MaRnahme empfohlen.
Die Uberfuihrung in eine MaBnahme erfolgt in Anhang Il: MaBnahmen
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‘Name: Reinbek Am Rosenplatz
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Heutiger Warmebedarf

14.500 MWh

Warmeliniendichte Status quo

7.268 kWh/(m-a)

Zukinftiger Warmebedarf

10.720 MWh

Warmeliniendichte nach Sanierungen

5.373 kWh/(m-a)

Warmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 93
Netzwarmebedarf 9.150 MWh
Netzleistungsbedarf 4.410 KW
Netzlange Trasse 1.995m
Netzldnge Hausanschliisse 1.395m
Netzverluste 5%

Warmeliniendichte bei Anschlussquote

4.590 kWh/(m-a)

Notwendige Investitionen

10,3 - 11 Mio. €

Mogliche Foérderung

3,9 -4,2 Mio. €

Das Untersuchungsgebiet ,Reinbek — Am Rosenplatz® erstreckt sich entlang der Bahnhofsstralie,
BergstralRe, Am Rosenplatz, SchulstralRe bis zur Ecke Jahnckeweg. Es umfasst auRerdem den
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Schmiedesberg, An der Wildkoppel, die Hamburger Stral3e bis zur Ecke Volckers Park sowie die
Klosterbergenstral3e bis zum Nils-Stensen-Weg.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung fir diesem Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fir das 0.g. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fiir
eine dezentrale Warmeversorgung hoher sind als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Mogliche Ankerkunden sind das Sachsenwald Forum, die Sachsenwaldschule, das
Polizeirevier, das Rathaus in Reinbek und die Kursana Villa Reinbek. Das Eignungsgebiet
Reinbek am Rosenplatz wird als MaRnahme empfohlen. Die Uberfiihrung in eine MaRnahme
erfolgt in Anhang Il: MalZnahmen.
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1.3.2 REINBEK ST-ADOLF-STIFT

Name: Reinbek St-Adolf-Stift

powered by greenventory

@ mapbox @ Mapbox ® OpenStreetMap

Anzahl der Gebaude im Gebiet 31
Heutiger Warmebedarf 16.100 MWh
Warmeliniendichte Status quo 15.972 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 12.130 MWh
Warmeliniendichte nach Sanierungen 12.034 kWh/(m-a)
Netzlange Trasse 1.008 m
Netzldnge Hausanschliisse 465 m

Das Untersuchungsgebiet ,Reinbek — St. Adolf-Stift* umfasst zwei Gebiete nordlich und sudlich
der Hamburger StralRe. Noérdlich der Hamburger StraRe begrenzt durch die Berliner Stral3e im
Westen, bis einschlie3lich der Grundschule Klosterbergen im Norden und begrenzt durch den
Klosterbergenwald im Osten. Sidlich der Hamburger Strale umfasst das Gebiet das
Schwesternaltenheim St. Elisabeth, das Provinzhaus der St. Elisabeth Schwestern Kongregation,
das Krankenhaus St. Adolf Stift, die Pflegeschule und die Rettungswache

Fur das Eignungsgebiet St-Adolf-Stift wurde keine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchgefiihrt
(vgl. Kapitel 6.4.3). Es ist aber davon auszugehen, dass eine zentrale Warmeversorgung fir das
0.9. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fir eine dezentrale
Warmeversorgung hoher sein werden als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches Warmenetz.
Diese Einschatzung wurde auf Basis der hohen Warmeliniendichte im Status quo und Zieljahr
sowie den vorhandenen Ankerkunden getroffen. Bei einem Gebiet mit wenigen Gebauden, die
jedoch jeweils viel Warme abnehmen, ist eine wirtschaftliche Berechnung nicht sinnvoll, bevor
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feststeht, fir welche Gebaude ein Anschlussinteresse besteht. Die Annahme, dass sich z.B. 60 %
der Gebaude anschlief3en, ist dort anders als in anderen Gebieten nicht zielfihrend. Diese
Berechnungen sollten daher in einer nachgelagerten Machbarkeitsstudie erfolgen. Mogliche
Ankerkunden sind das Schwesternheim, das Krankenhaus St-Adolf-Stift und die Grundschule
Klosterbergen. Das Eignungsgebiet Reinbek St-Adolf-Stift wird als Ma3hahme empfohlen. Die
Uberfuihrung in eine MaBnahme erfolgt in Anhang Il: MaBnahmen.
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1.3.3 REINBEK KRABBENKAMP

Name: Reinbek Krabbenkamp

Holzhaus
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 244
Heutiger Warmebedarf 6.889 MWh
Warmeliniendichte Status quo 3.019 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 5.944 MWh
Warmeliniendichte nach Sanierungen 2.605 kWh/(m-a)
Waérmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebdude 146
Netzwarmebedarf 4.720 MWh
Netzleistungsbedarf 1.540 kW
Netzldnge Trasse 2282 m
Netzldange Hausanschlisse 2196 m
Netzverluste 12%
Warmeliniendichte bei Anschlussquote 2.070 kWh/(m-a)
Notwendige Investitionen 9,6 - 9,9 Mio. €
Mdogliche Férderung 3,7 - 3,9 Mio. €

Das Untersuchungsgebiet ,Reinbek — Krabbenkamp® umfasst den Ortsteil Krabbenkamp,
begrenzt durch die Bille im Westen, Stiden und Osten, sowie die Bahnstrecke im Norden.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung fir diesem Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fur das o.g. Eignungsgebiet als unwirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten
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fur eine dezentrale Warmeversorgung geringer sind als die Kosten bei Anschluss an ein mogliches
Warmenetz. Da keine Ankerkunden zu nennen sind und eine niedrige Warmeliniendichte vorliegt,
wird das Eignungsgebiet Reinbek Krabbenkamp nicht als MaRnahme empfohlen.
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Name: Reinbek Holsteiner Stralle
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Anzahl der Gebaude im Gebiet 604
Heutiger Warmebedarf 39.950 MWh
Warmeliniendichte Status quo 7.702 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 20.190 MWh

Warmeliniendichte nach Sanierungen

3.892 kWh/(m-a)

Waérmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 362
Netzwarmebedarf 25.370 MWh
Netzleistungsbedarf 8.360 kW
Netzldnge Trasse 5.187 m
Netzldange Hausanschlisse 5.436 m
Netzverluste 6%

Warmeliniendichte bei Anschlussquote

4.890 kWh/(m-a)

Notwendige Investitionen

26,4 - 28,3 Mio. €

Mogliche Férderung

10,1 - 10,9 Mio. €

Das Untersuchungsgebiet ,Reinbek - Holsteiner Strafle“ umfasst ein Areal sudlich des
Muhlenredders und ein Areal nordlich des Mihlenredders. Sidlich des Muhlenredder umfasst das
Gebiet den Bereich bis einschlie3lich der KlosterbergenstralRe im Suden, der Berliner StralRe im
Westen, teils begrenzt durch die Segeberger Stralle im Nordwesten und begrenzt durch den
Friedhof Reinbek im Osten. Uber das Schulzentrum Miihlenredder schlief3t sich das nérdliche
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Gebiet an, welches den Arthur-Goldschmidt-Weg und Teile der Herrmann-Koérner-Strale umfasst
und sich Uber die Scholtzstral3e bis zur Klaus-Groth-StralRe im Osten und bis zur Kamp Strafl3e im
Siden erstreckt.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung flr diesen Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fir das o0.g. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fir
eine dezentrale Warmeversorgung hoher sind als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Bei einer hohen Sanierungsquote in diesem Gebiet kann sich jedoch die
Wirtschaftlichkeit einschranken. Aktuell stellt sich die Wirtschaftlichkeit Uber die hohe
Warmeliniendichte dar. Im Vergleich zu den Eignungsgebieten Am Rosenplatz und Krabbenkamp
in Reinbek, ist es das grofite Eignungsgebiet fir ein Warmenetz in Reinbek. Ankerkunden in
diesem Gebiet sind das Schulzentrum Muhlenredder, die Firma Almirall, die Freiwillige Feuerwehr
Reinbek und das Freizeitbad Reinbek. Das Eignungsgebiet Reinbek Holsteiner Stralle wird aus
den genannten Griinden als MaRnahme empfohlen. Die Uberfuihrung in eine MalRnahme erfolgt
in Anhang Il: MaRnahmen.
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1.3.5 REINBEK OSTLANDRING

Name: Reinbek Ostlandring

powered by greenventory

rmationen - Sektor

=
©® mapbox ® Mapbox © OpenStreetMap
Anzahl der Gebaude im Gebiet 221
Heutiger Warmebedarf 5.280 MWh
Warmeliniendichte Status quo 4.890 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 1.900 MWh
Warmeliniendichte nach Sanierungen 1.759 kWh/(m-a)
Netzlange Trasse 1.080 m
Netzldnge Hausanschliisse 3.315m

Das Untersuchungsgebiet ,Reinbek — Ostlandring® umfasst die Siedlung um den Ostlandring,
begrenzt im Norden durch die KampstralRe, im Osten durch die Schonningstedter Stral3e Die
Stralle ,Auf dem GroRen Ruhm® ist im Strallenabschnitt zwischen Krabbenkamp und der
Kreuzung Mihlenredder enthalten. Im Westen ist der Pillauer Weg und der Eibinger Weg
enthalten. Im Stidosten ist der Lausitzer Weg enthalten.

Fur das Eignungsgebiet Ostlandring wurde keine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchgefiihrt. Es
ist aber davon auszugehen, dass eine zentrale Warmeversorgung fir das 0.g. Eignungsgebiet als
unwirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fiir eine dezentrale Warmeversorgung geringer sein
werden als die Kosten bei Anschluss an ein mégliches Warmenetz. Diese Einschatzung wurde
auf Grund des gering ausfallenden Warmebedarfs im Zieljahr getroffen. Die deutliche Abnahme
des Warmebedarfs wirde dazu fiihren, dass ein Warmenetz im Zieljahr auch bei Erhéhung der
AQ nicht mehr wirtschaftlich zu betreiben ist. Bei einer Das Eignungsgebiet Reinbek Ostlandring
wird nicht als Mal3inahme empfohlen.
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1.4 WENTORFB. HH

1.4.1 WENTORF ENERGIEQUARTIER UND BESTANDSNETZ

\ Name: Wentorf ,Energiequartier” und Bestandsnetz

powerod by greenventory

Aligemeine Informationen - Sektor

® Industrie & Produktion
® Privates Wohnen

" GHD, Verkehr & Sonstige
= Offentlicher Dienst

Eignungsgebiet

" Warmenetz - moderat 'w 5.

Warmenetz - ambitioniert
]
Versorgungsnetze - Netze

= Wérme

bl

|| “. -“
| |
& ©mapBeX © Mapbox: oo

Anzahl der Gebaude im Gebiet 656
Heutiger Warmebedarf 27.910 MWh
Warmeliniendichte Status quo 2.976 kWh/(m-a)
Zukinftiger Warmebedarf 16.623 MWh

Warmeliniendichte nach Sanierungen

1.773 kWh/(m-a)

Bestehendes Warmenetz

Anzahl Geb&ude 163
Heutiger Warmebedarf 11.150 MWh
Netzlange der Trasse 7.971m
Waérmenetz im gesamten Eignungsgebiet

Angenommene Anschlussquote 60%
Anzahl versorgter Gebaude 394
Netzwarmebedarf 18.750 MWh
Netzleistungsbedarf 5.680 kW
Netzlange Trasse 9378 m
Netzldnge Hausanschliisse 5904 m
Netzverluste 11%

Warmeliniendichte bei Anschlussquote

2.000 kWh/(m-a)

Notwendige Investitionen

30,3 - 31,8 Mio. €

Mogliche Férderung

11,8 - 12,5 Mio. €
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Das Untersuchungsgebiet ,Wentorf - Energiequartier und Bestandsnetz* ist eine Erweiterung des
bestehenden Warmenetzes welches sich zwischen der Berliner Landstral3e und dem Sidring
zwischen dem Jagerstieg im Osten und der ZollstraRe und daruber hinaus stdlich des Sudrings
und der Hamburger LandstralRe bis zur Hoppnerallee im Westen, dem Sandweg im Osten und
dem Eulenkamp im Siiden erstreckt. Aul3erdem ist das Geléande des SC Wentorf und das Gebiet
um die Polizeistation Wentorf Teil des bestehenden Warmeversorgungsgebiets. Dieses
bestehende Warmeversorgungsareal wird im Untersuchungsgebiet nach Norden entlang der
HauptstraRe bis zum Wohltorfer Weg erweitert, um einen Bereich zwischen HansestralRe im
Westen und Danziger StraBe im Osten und zwischen Stettiner Straf3e im Norden und
Friedrichsruher Weg im Suden. Dieses Gebiet ist in groben Zigen deckungsgleich mit dem im
Quartierskonzept ,Wentorfer Energiequartier untersuchten Bereich.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir diese Bereich hat ergeben, dass eine zentrale
Warmeversorgung fir das o0.g. Eignungsgebiet als wirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fir
eine dezentrale Warmeversorgung hoher sind als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Aufgrund Sanierungen kann das Eignungsgebiet Wentorf Energiequartier?® und
Bestandsnetz bei einer Anschlussquote von 60% unwirtschaftlich werden, weshalb die
Anschlussquote gesteigert werden sollte, um die Warmebedarfsreduktion auszugleichen. Durch
das bestehende Warmenetz liegt die Anschlussquote fur das Eignungsgebiet bereits bei 40%,
was sich positiv auf die Herausforderungen durch Sanierung im Gebiet auswirkt. Mogliche
Ankerkunden sind neben dem bestehenden Warmenetz die Wohnungsunternehmen in der
Danziger Stral3e und der HauptstraRe sowie das Rathaus Wentorf. Das Eignungsgebiet Wentorf
Energiequartier und Bestandsnetz wird als MalRnahme empfohlen. Die Uberfiihrung in eine
MalRnahme erfolgt in Anhang II: Ma3nahmen.

21 Name basiert auf dem durchgefiihrten Quartierskonzept sowie den weiterfiihrenden Betrachtungen des
Sanierungsmanagements (2023-2026). www.wentorf.de/Energiequartier
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1.4.2 WENTORF GEWERBEGEBIET

Name: Wentorf Gewerbegebiet

[ R
- Aty pow reenventory
- Sektor ey

Aligemeine Informationen

B Industrie & Produktion a

W Privates Wohnen
B GHD, Verkehr & Sonstige
®  Offentlicher Dienst

Versorgungsnetze - Netze
= Warme

Eignungsgebiet

W Wirmenetz - moderat

Warmenetz - ambitioniert

Anzahl der Gebaude im Gebiet 83
Heutiger Warmebedarf 5.890 MWh
Warmeliniendichte Status quo 4.730 kWh/(m-a)
Zukunftiger Warmebedarf 4.750 MWh
Warmeliniendichte nach Sanierungen 4.318 kWh/(m-a)
Netzlange Trasse 1.100 m
Netzldnge Hausanschliisse 1.245m

Das Untersuchungsgebiet ,Wentorf Gewerbegebiet* umfasst den Teil des Gewerbegebietes
zwischen Soltredder im Westen und Immenberg/Alter Frachtweg im Nordosten

FUr das Eignungsgebiet Wentorf Gewerbegebiet wurde keine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
durchgefuhrt. Es ist aber davon auszugehen, dass eine zentrale Warmeversorgung fur das o.g.
Eignungsgebiet als unwirtschaftlich einzustufen ist, da die Kosten fir eine dezentrale
Warmeversorgung geringer sein werden als die Kosten bei Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz. Mdgliche Ankerkunden sind die diversen Gewerbeunternehmen. Das
Eignungsgebiet Wentorf Gewerbegebiet wird nicht als MalRnahme empfohlen.
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2.1 UBERGEORDNETE MARNAHMEN

UBERGEORDNETE MARNAHME

TRANSFORMATIONSPLANE

MARNAHME TYP

ZIEL

KURZBESCHREIBUNG

AKTEUR:INNEN

NACHHALTIGKEITS-
WIRKUNG

KOSTEN
FORDERUNGEN

WEITERER NUTZEN

PRIORITAT
ZEITRAUM

HEMMNISSE &
LOSUNGSANSATZE

HINWEISE

g Planung & Studie
Wwarmenetz

Die Transformation der Nah- und Fernwarmenetze zu einer
treibhausgasneutralen Nah- und Fernwarmeversorgung.

Im Mittelzentrum werden bereits Warmenetze von HanseWerk Natur
und enercity betrieben.

Die Entwicklung von Transformationsplénen ist ein effektives
Instrument, um die Umstellung der Warmenetze und ihrer
Heizzentralen auf CO, -arme Technologien zu planen und den Weg
zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung aufzuzeigen.
Dabei sollten auch bisher ungenutzte Energiequellen in Betracht
gezogen werden, um die zuklinftige Energieversorgung nachhaltig zu
gestalten. Die Erstellung solcher Transformationsplane gemaf den
Standards der Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW) ist
besonders erstrebenswert.

HanseWerk Natur, enercity, (Verwaltungen im Mittelzentrum)

CO; Einsparung XX Warmeversorgung

Luftschadstoffe XD Kalteversorgung oo
Fur die Kommunen selbst entstehen keine Kosten
BEW (Fur den Warmenetzbetreiber)

Die Transformationsplane sind forderfahig fur Warmenetzbetreiber. Es
koénnen die Hélfte der Kosten als Fordermittel beantragt werden.

Die Warmenetzbetreiber sind gesetzlich verpflichtet fur bestehende
nicht vollstandig regenerative Warmenetze bis Ende 2026 einen
Fahrplan aufzustellen, wie und in welchen Zeitschritten sie
beabsichtigen das Warmenetz zu dekarbonisieren (vgl. WPG 832 (1)).
Die Erstellung eines BEW-Transformationsplanes erfillt diese
Verpflichtung und schafft die Moglichkeit eine
Investitionskostenférderung fur die Umsetzung der Dekarbonisierung
zu beantragen.

Hoch
2026

Die Verwaltungen haben keinen unmittelbaren Einfluss auf die
Entwicklung und Umsetzung der Transformationspléane, sollten die
Erstellung der Plane einfordern und die Umsetzung unterstttzen.

Steht die potenzielle Erweiterung von bestehenden Warmenetzen im
Raum, sollten die  Energieversorger  klaren, ob  der
Transformationsplan  fir das bestehende Netz mit der
Machbarkeitsstudie fir eine Netzerweiterung kombiniert werden kann.
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Eine  Netzerweiterung bietet das Potenzial, erneuerbare
Energiequellen zu erschlieBen und damit einhergehende

Energieinfrastruktur anzulegen, wovon auch das Bestandsnetz
profitiert.
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UBERGEORDNETE MARNAHME

EINFUHRUNG KOORDINIERUNGSSTELLE SANIERUNG

MARNAHME TYP

ZIEL

KURZBESCHREIBUNG

AKTEUR:INNEN

NACHHALTIGKEITS-
WIRKUNG

KOSTEN
FORDERUNGEN
WEITERER NUTZEN

PRIORITAT
ZEITRAUM
AUFGABEN

B Beratung, Koordination & Management

Sanierung

Die Einrichtung einer Koordinierungsstelle zur energetischen
Gebaudesanierung um die Sanierungsaktivitaten zu beschleunigen
und effizienter zu gestalten.

Die energetische Sanierung spielt die entscheidende Rolle bei der
Reduzierung des Warmebedarfs und der damit verbundenen
Treibhausgasemissionen. Die Senkung des Warmebedarfs ist
unerlasslich, um langfristig den verbleibenden Energiebedarf durch
erneuerbare Energien decken zu kdnnen.

Aktuell stehen Eigentimer:innen, Energieberatungen und
Handwerker:innen vor groRen Herausforderungen bei der Planung,
Finanzierung und Koordination von SanierungsmalRnahmen, was die
Umsetzung erschwert. Eine Koordinierungsstelle dient als Anlaufstelle
fur Burger:innen und Kommunalverwaltung und ist eine effektive
Koordinations- und Steuerungseinheit.

Verwaltungen im Mittelzentrum

CO; Einsparung XOX Warmeversorgung xXod

Luftschadstoffe 00 Kalteversorgung ood
Personalkosten oder Beauftragung eines externen Bliros
Aktuell keine Férderungen

Die Installation dieser Stelle und deren enge Betreuung des Prozesses
kann das Vertrauen der Birger:innen in die Warmewende erhéhen. Die
Verwaltungen des Mittelzentrums konnen von der Unterstiitzung
profitieren und synergetisch Angebote voranbringen.

Hoch
2025

e Beratung zu energetischen Sanierungsfragen und konkreten
MalRnahmen fir Burger:innen, Vereine und Wohnungsbau

e Unterstutzung bei Fragen rund um Warmepumpen

e Beratung und Management von Férdermitteln

¢ Identifizierung von Sanierungspotenzialen

e Begleitung von Energiekarawanen und integrierter
Quartiersentwicklung

e Durchfuihrung von Portfolio-Analysen fur

Wohnungsbaugesellschaften

» Offentlichkeitsarbeit und Schulungsangebote, insbesondere fiir
Handwerksbetriebe

= Sanierungsfahrplane fir die Kommunen, Unterstiitzung bei
Ausschreibungen und Fordermittelantradgen
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= Dokumentation der zu erfassenden Daten fiir das Monitoring der
Energie- und CO--Bilanz (Vgl. Kapitel 9 Monitoring)
= Beratungsangebot Heizungstausch fur Wohngeb&aude aufbauen

HEMMNISSE & Um den steigenden Bedarf zu decken, sollte eine Koordinierungsstelle
LOSUNGSANSATZE fur Sanierungen aufgebaut werden und in vorhandene Strukturen
integriert werden. Fehlen die Personalmittel, kann eine externe
Beauftragung stattfinden.

HINWEISE Es ist zu klaren, ob eine gemeinsame Koordinierungsstelle Sanierung
fur die drei Kommunen geschaffen wird.

Eine Zusammenarbeit zwischen Akteur:innen wie der
Handwerkskammer, Schornsteinfegerinnung und den lokalen
Energieversorgern unterstitzt die Koordinierungsstelle Sanierung.
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UBERGEORDNETE MARNAHME

BERATUNGSANGEBOT HEIZUNGSAUSTAUSCH FUR WOHNGEBAUDE

MARNAHME TYP

ZIEL

KURZBESCHREIBUNG

AKTEUR:INNEN

NACHHALTIGKEITS-
WIRKUNG

KOSTEN
FORDERUNGEN
WEITERER NUTZEN

PRIORITAT
ZEITRAUM
AUFGABEN

HEMMNISSE &
LOSUNGSANSATZE

HINWEISE

B Beratung, Koordination & Management

Warmepumpe

Die dezentralen Einzelversorgungsgebiete werden flachendeckend mit
erneuerbarer Warmeversorgung bedient

Warmepumpen gelten derzeit als eine der Schlisseltechnologien fiir die
zuklnftige, treibhausgasneutrale Warmeversorgung in Gebieten, die
nicht iber Warmenetze versorgt werden.

Viele Hausbesitzer:innen stehen vor der Herausforderung, angesichts
gesetzlicher Anforderungen zu entscheiden, ob Warmepumpen eine
geeignete Alternative zu ihren aktuellen Heizsystemen darstellen. Ein
kommunales Beratungsangebot kann dazu beitragen diese Fragen zu
beantworten.

Koordinationsstelle Sanierungsmanagement, Verbraucherzentrale
Schleswig-Holstein, Energieberater:innen

CO. Einsparung 0 Warmeversorgung O
O O

Luftschadstoffe MO Kalteversorgung oo
O O

Personalkosten oder Beauftragung eines externen Blros
Aktuell keine Foérderungen

Die Verfugbarkeit von Beratungsdiensten fiur den Einbau von
Warmepumpen kann dazu beitragen, Fehlinvestitionen in nicht
nachhaltige Warmeerzeugungstechnologien zu vermeiden und
langfristig die Brennstoffkosten fir die Beteiligten zu senken. Die
Einfihrung von Warmepumpen tragt zur Steigerung der lokalen
Wertschopfung bei, insbesondere im Handwerksbereich.

Hoch
2025
Beratungsinhalt:

e Bereitstellung von Informationen zum Thema Heizungsaustausch
e Erstberatung zu technischen Aspekten
e Unterstitzung bei der Beantragung von Férdermitteln

Austausch  mit
Heizungsbauern.

und Unterstitzung von Energieberatern und

Finanzielle, technische und gesetzliche Herausforderungen, wie
fehlenden Grundsticksflachen kdnnen durch Expertinnen individuell und
I6sungsorientiert begutachtet werden.

Das Beratungsangebot sollte in den Zustandigkeitsbereich der
Koordinierungsstelle Sanierung integriert werden.
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UBERGEORDNETE MARNAHME

ENERGETISCHE SANIERUNGSSTRATEGIE FUR KOMMUNALE GEBAUDE

MARNAHME TYP

ZIEL

KURZBESCHREIBUNG

AKTEUR:INNEN

NACHHALTIGKEITS-
WIRKUNG

KOSTEN
FORDERUNGEN
WEITERER NUTZEN
PRIORITAT
ZEITRAUM
NACHSTE SCHRITTE

HEMMNISSE &
LOSUNGSANSATZE

HINWEISE

g Planung & Studie

Sanierung

Die Reduzierung des Energieverbrauchs und der Treibhausgas-
Emissionen in der Warme- und Kalteversorgung in kommunalen
Gebauden unter Wiirdigung der individuellen Bausubstanz.

Eine energetische Modernisierungsstrategie (Sanierungsfahrplan)
bildet die Basis fur die langfristige Reduzierung des Energieverbrauchs
im Gebaudebereich. Mit der Erstellung eines Sanierungsfahrplans
werden die 6ffentlichen Liegenschaften gebaudescharf erfasst,
bewertet und priorisiert.

Koordinierungsstelle Sanierung, Verwaltungen im Mittelzentrum

CO; Einsparung Warmeversorgung X
O

Luftschadstoffe [ Kalteversorgung
O
O

Die Kosten lassen sich aktuell nicht abschéatzen
Dynamische Forderlandschaft

Vorbildfunktion der Kommunen

Hoch

2025

Die Gebaude mit den hdchsten Handlungsbedarfen werden identifiziert.
Der Sanierungsfahrplan ist sukzessive zu tberprifen und umzusetzen.

Fehlende  Finanzierungen  kénnen  durch  Zuschisse und
Forderprogramme (flir Sanierungen der Gebaudehiille, Heizung sowie
Beleuchtung) minimiert werden.

Unter offentlichen Gebduden werden alle Gebdude gefasst, deren
Nutzung fur einen Offentlichen Dienst erfolgt, (Schulen, Kirchen,
Gebaude des Kreises, angemietete Privatgebaude). Zu beachtende
Nachhaltigkeitsstandards sind in den Gesetzen festgelegt.
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2.2 MARNAHMEN FUR GLINDE

MARNAHME GLINDE

WARMENETZ NETZVERBUND - ERWEITERT
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AKTEUR:INNEN

NACHHALTIGKEITS-
WIRKUNG

KOSTEN
FORDERUNGEN
WEITERER NUTZEN

PRIORITAT
ZEITRAUM
NACHSTE SCHRITTE
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Warmepumpe
BHKW
Biomasse

Spitzenlasterzeuger

Ausbau Warmenetze zu einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung in dem Gebiet ,Netzverbund*

HanseWerk Natur und enercity betreiben mehrere Warmenetze.

Um Synergien zu nutzen und die Warmeversorgung sowohl
wirtschaftlicher als auch COj-neutral zu gestalten, sollen diese
Warmenetze miteinander verbunden und erweitert werden. Dies fiihrt
langfristig zu einer stabileren und  umweltfreundlicheren
Energieversorgung.

Durch eine gezielte Nachverdichtung kann neue Ankerkundschaft an
das Warmenetz angeschlossen werden. Der Anschluss erhéht die
Auslastung und Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes und tragt zur
lokalen Akzeptanz bei.

Stadt Glinde, Energieversorgungsunternehmen

CO. Einsparung Warmeversorgung

Luftschadstoffe X Kalteversorgung oo
ca. 62 - 67 Mio. €
ca. 24 - 26 Mio. € (Bundesforderung effiziente Warmenetze)

Nah- und Fernwarme stellen eine verlassliche Energiequelle dar und
konnen damit aufgrund ihrer perspektivischen Treibhausgasneutralitat
eine Anziehungskraft auf Birger:innen und Unternehmen austben.
Zudem ist eine Anpassung der Erzeugungsstruktur bei Fortschreiten der
Technologie mit geringem Aufwand maoglich.

Hoch

2028 his 2035 (Nachverdichtung des Netzes bis 2040)
Gesprache mit den vertretenen Netzbetreibern

BEW — Machbarkeitsstudie (BEW Modul 1)

Gliederung des Gebietes in sinnvolle Teilabschnitte

Akquise zusatzliche Ankerkunden

Einwerbung Fordermittel fur die Investitionen (BEW Modul 2)
Weitere Kund:innen-Akquise fur hohe Anschlussquote

Bestehende Warmenetze
Gewerbekund:innen
Rathaus Glinde
Senioren-Zentrum
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e Freiwillige Feuerwehr
e Vonovia
e Baugenossenschaft Sachsenwald eG

HEMMNISSE & Um unterschiedliche Interessen und Priorititen der Energie-
LOSUNGSANSATZE versorgungsunternehmen zu bewaéltigen, sind frihzeitige und
kontinuierliche Gesprache zwischen allen Akteur:innen notwendig.
Sollte es nicht gelingen, eine einheitliche Lésung zu finden, kann das
Gebiet in zwei separate Bereiche aufgeteilt werden, in denen die
Netzbetreiber jeweils eigenstéandige Ldsungen entwickeln und
umsetzen kénnen. Dies reduziert die Komplexitat und erméglicht den
Netzbetreibern flexibler auf die spezifischen Anforderungen und
Bedingungen vor Ort einzugehen.

Eine ausreichende Anschlussquote kann eine Herausforderung zum
wirtschaftlichen Betrieb darstellen. Aufgrund der bestehenden Netze
besteht eine gute Ausgangslage.

Frihzeitige Flachensicherung zur Energiegewinnung, um
Nutzungskonkurrenz der Flachen zu umgehen.

HINWEISE Um die bendtigte regenerative Warme Dbereitzustellen, konnen
verschiedene Energiequellen genutzt werden. Hierzu zéhlen Luft-
Warmepumpen, BHKW, welche mit griinem Gas betrieben werden,
sowie Biomasse in Form von Holz. Diese regenerativen Energiequellen
sind derzeit nicht in der Lage, die Warmeversorgung alleine
wirtschaftlich zu gewahrleisten. Daher ist es sinnvoll, sie mit einem
Gaskessel (zur Spitzenlasterzeugung) abzusichern, der bei Bedarf
einspringt und die Versorgung stabil halt. Um bis 2040 eine
klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen, muss der Gaskessel
durch eine nachhaltigere Lésung ersetzt werden.
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MARNAHME GLINDE

FOKUSGEBIETE FUR ENERGETISCHE SANIERUNG

MABNAHME TYP £ Beratung, Koordination & Management
Sanierung
ZIEL Der energetischen Sanierung von Gebauden kommt eine

besondere Rolle zu, um den Energiebedarf zu senken und damit
auch die Abhangigkeit von Energieimporten nach Glinde.

KURZBESCHREIBUNG Um Sanierungsgebiete zu identifizieren, wird der Fokus auf Gebaude
gelegt, die ein hohes relatives Sanierungspotenzial aufweisen. Diese
Gebaude bieten grol3es Potenzial fir Energieeinsparungen durch
energetische Sanierungen.

Unter den Gebieten mit hohem Sanierungspotenzial werden die
Gebaude ausgewahlt, die zwischen 1919 und 1948 oder zwischen
1949 und 1978 erbaut wurden und von der Geb&udeart her moglichst
einheitlich erscheinen.

Diese beiden Baualtersklassen decken mehr als 50% des
Gebaudebestandes ab und beinhalten den Grof3teil der Gebaude mit
hohem Sanierungspotenzial. Das Vorgehen stellt sicher, dass in den
ausgewahlten  Sanierungsgebieten die  Mallnahmen  zur
energetischen Verbesserung effizient und effektiv angewendet
werden kénnen.

In Glinde wurden zwei Sanierungsgebiete, die Gebiete
.MittelstraRe“ und ,Buchenweg®, identifiziert.

AKTEUR:INNEN Koordinierungsstelle Sanierung
NACHHALTIGKEITS- CO. Einsparung oo Warmeversorgung oo
WIRKUNG

Luftschadstoffe oo Kalteversorgung oog
KOSTEN Die Kosten lassen sich aktuell nicht abschéatzen
FORDERUNGEN Zuschusse und Forderprogramme durch KW und BAFA
WEITERER NUTZEN Fokusgebiete fur Energetische Sanierung kénnen dazu beitragen:

e Problembewusstsein bei Eigentimer:innen wecken

e Angebot abgestimmte Informationen /
Informationsveranstaltungen

e Synergien aus der sukzessiven, ggf. gleichartigen Sanierung
vieler Geb&aude im Gebiet.

Erstellung Mustersanierungskonzepte, die sich auf einen Grof3teil der
Gebaude im Gebiet Gbertragen lassen.
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PRIORITAT Hoch

ZEITRAUM 2025

HEMMNISSE & Individuelle Investitionsmoglichkeiten und Finanzierungshemmnisse
LOSUNGSANSATZE kénnen durch Foérderprogramme und Zuschiisse minimiert werden.

Baustoffknappheit und Fachkraftemangel im Handwerk

HINWEISE Fokusgebiete sind nicht mit rechtlichen Pflichten fir die
Gebaudeeigentumer:innen verbunden, sondern stellen ein Angebot
seitens der Stadt zu koordinierter Information und Unterstitzung dar,
dessen Nutzung auf Freiwilligkeit beruht.

Die Stadt konnte ggf. auch beschliel3en, diese Gebiete nach §142
BauGB als formlich festgelegte Sanierungsgebiete auszuweisen um
die Eigentimer:innen binnen einer festzusetzenden Frist zu
Sanierungen zu verpflichten. Ist dies gewunscht, sind weitere
rechtliche und organisatorische Priifungen durchzufiihren, um diesen
Beschluss vorzubereiten.

Verwaitungsgrenzen
= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenzioles (insgesamt im
Gebaudeblock)

W Niedrig
Mittel
® Hoch

Baualtersidasse (Modaler Wert im
Rasterted)

" \Vor1919
| 1919-1948
1949-1978
1979 - 1986
® 1987-1990
® 1991-1995
8 1996 -2000
® 2001-2004
B 2005-2008
8 2009-20M
8 2012-2022

Fokusgebiet -
Gebsudesanierung

8 Fokusgebiet Sanierung

Abbildung 2-1: Uberblick der Sanierungsgebiete in Glinde im Kontext der Baualtersklassen im 100x100m-
Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene
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Fokusgebiet Sanierung A ,,MittelstraBe* (Glinde)

powered by greenventory

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamtim
Gebiudeblock)

Mibte,, teie,

W Niedrig
Mittel
B Hoch

Baualtersklasse (Modaler Wertim
Rasterteil)

® Vor1919
B 1919-1948
1949 -1978
1979 -1986
| 1991-1995
W 1996 - 2000
® 2001-2004
B 2005-2008
W 2009-20m
| 2012-2022

Fokusgebiet -
Gebaudesanierung

B Fokusgebiet Sanierung

ONord ® mapbox

Abbildung 2-2: Sanierungsgebiet ,MittelstraBe“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im 100x100m-
Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet ,MittelstralRe® in Abbildung 2-2 ist durch eine Mischung von Reihenh&usern
und Ein-/Zweifamilienhausern gekennzeichnet. Die Baualtersklasse in diesem Gebiet liegt
hauptsachlich zwischen 1919 und 1948, was durch die rote Farbe im Raster dargestellt wird. Diese
Baualtersklasse deutet darauf hin, dass die Geb&ude in diesem Bereich &hnliche Bauweisen und
Bauarten aufweisen. Dieses Fokusgebiet umfasst die folgenden StrafRen in Glinde: Bahnstral3e,
Am Anger, MittelstraBe und Diekkoppelweg. Abgegrenzt wird es durch die Mihlenstral3e, den
Gartenweg, Am Sportplatz und den R6denbrooksweg.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist Uberwiegend hoch, was durch die rot/orangen
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
hohem Potenzial fur Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt gibt
es in diesem Gebiet 219 Gebdude mit einem aktuellen Warmebedarf von 4.709 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt ca. 3.150 MWh, was mdgliche Einsparungen von 67 % ausmacht.
Nach den SanierungsmafRnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 1.930
MWh geschéatzt, was eine realisierte Einsparung von 59 % darstellt.
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Fokusgebiet Sanierung B ,,Buchenweg“ (Glinde)

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im
Gebiudeblock)

W Niedrig
Mittel
B Hoch

Baualtersklasse (Modaler Wertim
Rasterteil)

® Vor1919
| 1919-1948
1949 -1978
1979 -1986
| 1991-1995
W 1996 - 2000
® 2001-2004
B 2005-2008
W 2009-20m
| 2012-2022

Fokusgebiet -
Gebaudesanierung

B Fokusgebiet Sanierung

OnNord IEXTE © mapbox ® Mapbox © O

Abbildung 2-3: Sanierungsgebiet ,,Buchenweg“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im 100x100m-
Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet ,Buchenweg“ in Abbildung 2-3 ist durch eine Mischung von
Mehrfamilienh&usern, Reihenhausern gekennzeichnet. Die Baualtersklasse in diesem Gebiet liegt
hauptséchlich zwischen 1949 und 1978, was durch die gelbe Farbe im Raster dargestellt wird.
Diese Baualtersklasse deutet darauf hin, dass die Geb&ude in diesem Bereich &hnliche
Bauweisen und Bauarten aufweisen. Dieses Fokusgebiet umfasst die Strallen Buchenweg,
Weidenweg, Eichenknick, Ellerholz, Eichloh, Knickrehm, Wiesenstieg, Robert-Schuman-Weg,
Holstenkamp, Rotdornweg, Weilddornweg und Haidberg. Eine Abgrenzung des Gebiets erfolgt
durch den Weidenweg, den Ahornweg und die Avenue St. Sebastien.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist Uberwiegend hoch, was durch die rot/orangen
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
hohem Potenzial flir Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt gibt
es in diesem Gebiet 216 Geb&aude mit einem aktuellen Warmebedarf von 12.060 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt 9.000 MWh, was mdgliche Einsparungen von 75 % ausmacht. Nach
den SanierungsmalRhahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 5.375 MWh
geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 55 % darstellt.
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2.3 MARNAHMEN FUR GLINDE / REINBEK GEWERBEGEBIET

MARNAHME GLINDE / REINBEK
GEWERBEGEBIET

WARMENETZ GEWERBEGEBIET VOLLSTANDIG

powered by greenventory
Eignungsgebiet

B Eignungsgebiet Warmenetz
Allgemeine Informationen - Sektor
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Industrielle Abwarme
Warmepumpe
BHKW

Biomasse

Spitzenlasterzeuger

Aufbau des Warmenetzes ,,Gewerbegebiet vollstandig” mit einer
wirtschaftlichen und klimaneutralen Warmeversorgung

Das Gewerbegebiet bietet die Moglichkeit, wirtschaftlich durch ein
Warmenetz versorgt zu werden.

Stadt Glinde und Stadt Reinbek, Energieversorgungsunternehmen

CO; Einsparung xXOo Warmeversorgung

Luftschadstoffe X0O ooo

ca. 55,1 - 71,6 Mio. €
ca. 19,5 — 26,1 Mio. € (Bundesforderung effiziente Warmenetze)

Kalteversorgung

Nah- und Fernwdrme stellen eine verlassliche Energiequelle dar und
kénnen damit aufgrund ihrer perspektivischen Treibhausgasneutralitat
eine Anziehungskraft auf Birger:iinnen und Unternehmen ausiben.
Zudem ist eine Anpassung der Erzeugungsstruktur bei Fortschreiten der
Technologie mit geringem Aufwand mdoglich.

Hoch

2028 bis 2035 (Nachverdichtung des Netzes bis 2040)
Gesprache mit moglichen Netzbetreibern

BEW — Machbarkeitsstudie (BEW Modul 1)

Gliederung des Gebietes in sinnvolle Teilabschnitte

Akquise zusatzliche Ankerkundschaft

Einwerbung Férdermittel fur die Investitionen (BEW Modul 2)
Weitere Kund:innen-Akquise fur hohe Anschlussquote
Diverse Gewerbekund:innen

Gewerbekund:innen haben haufig spezielle Anforderungen, darunter
sehr niedrige Warmepreise und hohe Vorlauftemperaturen. Viele
Gewerbebetriebe planen nicht langfristig, was fur Warmenetzbetreiber
ein hohes finanzielles Risiko bei der Projektierung darstellt. Langfristige
Warmeliefervertrage mit  Gewerbekund:innen  verbessern die
Wirtschaftlichkeit und Planungssicherheit des Projekts erheblich und
minimieren das Risiko fur den Betreiber.

Frihzeitige und transparente Verhandlungen sowie eine enge
Zusammenarbeit tragen dazu bei, langfristige Partnerschaften zu
etablieren, die fur den Projekterfolg unerlasslich sind.
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Eine ausreichende Anschlussquote kann eine Herausforderung zum
wirtschaftlichen Betrieb darstellen.

Frihzeitige Flachensicherung zur Energiegewinnung, um
Nutzungskonkurrenz der Flachen zu umgehen.

Bisher konnten keine nutzbaren Abwarmequellen im Gewerbegebiet
identifiziert werden. Eine erneute Untersuchung konnte neue
Erkenntnisse liefern.

Potenzielle Technologien zur Warmeerzeugung in diesem Gebiet
umfassen Luftwarmepumpen und BHKW, die mit griinen Gasen
betrieben werden. Um die Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit
nach heutigem Stand der Technik zu gewahrleisten, sollte diese
Infrastruktur durch einen Gaskessel (zur Spitzenlasterzeugung)
abgesichert werden. Bis 2040 ist dieser Gaskessel gegen eine
vollstandig regenerative Lésung auszutauschen, um den Anforderungen
der CO2-Neutralitat gerecht zu werden.
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2.4 MARNAHMEN FUR REINBEK

MARNAHME REINBEK

WARMENETZ AM ROSENPLATZ
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BHKW
Biomasse

Spitzenlasterzeuger

Aufbau des Warmenetzes ,Am Rosenplatz“ mit einer wirtschaftlichen,
sozialvertraglichen und klimaneutralen Warmeversorgung

Das Gebiet "Am Rosenplatz" in Reinbek bietet sich aufgrund der
Warmeliniendichte und der Wirtschaftlichkeitsberechnungen fur die
Errichtung einer zentralen Warmeerzeugung an.

Stadt Reinbek, Energieversorgungsunternehmen

CO.Einsparung XXO Warmeversorgung

Luftschadstoffe X0O ooo
ca. 10 - 11 Mio. €

ca. 3,9 — 4,2 Mio. € (Bundesforderung effiziente Warmenetze)

Kalteversorgung

Nah- und Fernwarme stellen eine verlassliche Energiequelle dar und
kénnen damit aufgrund ihrer perspektivischen Treibhausgasneutralitat
eine Anziehungskraft auf Burger:innen und Unternehmen ausiben.
Zudem ist eine Anpassung der Erzeugungsstruktur bei Fortschreiten der
Technologie mit geringem Aufwand mdoglich.

Hoch

2028 bis 2035 (Nachverdichtung des Netzes bis 2040)
Gesprache mit moglichen Netzbetreibern

BEW — Machbarkeitsstudie (BEW Modul 1)

Gliederung des Gebietes in sinnvolle Teilabschnitte

Akquise zusatzlicher Ankerkundschaft

Einwerbung Férdermittel fur die Investitionen (BEW Modul 2)
Weitere Kunden-Akquise fur hohe Anschlussquote

Sachsenwald Forum
Sachsenwald Schule
Polizeirevier

Kursana Villa Reinbek
Rathaus

Eine ausreichende Anschlussquote kann eine Herausforderung zum
wirtschaftlichen Betrieb darstellen. Aufgrund der bestehenden Netze
besteht eine gute Ausgangslage.

Frihzeitige Flachensicherung zur Energiegewinnung, um
Nutzungskonkurrenz der Flachen zu umgehen.

In der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurde eine komplett regenerative
Variante der Warmeerzeugung Uber die Kombination von
Luftwarmepumpen, einem Holzhackschnitzelkessel und Power-to-Heat
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betrachtet, welche auch nach 2040 gesetzeskonform ist und sich
wirtschaftlich betreiben lasst
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MARNAHME REINBEK

WARMENETZ ST.-ADOLF-STIFT
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ZIEL Aufbau des Warmenetzes ,Krankenhaus St.-Adolf-Stift“ mit einer
wirtschaftlichen, sozialvertraglichen und klimaneutralen

Warmeversorgung

KURZBESCHREIBUNG Das Gebiet um das Krankenhaus St. Adolf Stift mi Schwesternheim
und Grundschule Klosterbergen ist ein groRer Energie- und
Warmeverbraucher mit hoher Warmeliniendichte und ein Warmenetz
wirde sich wahrscheinlich als wirtschaftlich erweisen, da die Kosten
einer dezentralen Warmeversorgung héher waren.

AKTEUR:INNEN Stadt Reinbek, Energieversorgungsunternehmen
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NACHHALTIGKEITS- CO,Einsparung XXX  Warmeversorgung

WIRKUNG
Luftschadstoffe =~ XXO  Kalteversorgung ood

KOSTEN Es wurden keine Kosten in Form einer Wirtschaftlichkeitsberechnung
bestimmit.

FORDERUNGEN Es wurden keine mdglichen Foérderungen in  Form einer

Wirtschaftlichkeitsberechnung bestimmit.

WEITERER NUTZEN Nah- und Fernwarme stellen eine verlassliche Energiequelle dar und
kénnen damit aufgrund ihrer perspektivischen Treibhausgasneutralitat
eine Anziehungskraft auf Burger:innen und Unternehmen ausuben.
Zudem ist eine Anpassung der Erzeugungsstruktur bei Fortschreiten
der Technologie mit geringem Aufwand mdglich.

PRIORITAT Hoch
ZEITRAUM 2028 bis 2035 (Nachverdichtung des Netzes bis 2040)
NACHSTE SCHRITTE Gesprache mit mdéglichen Netzbetreibern

BEW — Machbarkeitsstudie (BEW Modul 1)

Gliederung des Gebietes in sinnvolle Teilabschnitte

Akguise zusatzliche Ankerkundschaft

Einwerbung Foérdermittel fur die Investitionen (BEW Modul 2)
Weitere Kunden-Akquise fur hohe Anschlussquote

ANKERKUNDSCHAFT e Schwesternheim
e Krankenhaus St.-Adolf-Stift
e Grundschule Klosterbergen

HEMMNISSE & Eine ausreichende Anschlussquote kann eine Herausforderung zum
LOSUNGSANSATZE wirtschaftlichen Betrieb darstellen. Aufgrund des Krankenhauses St.
Adolf Stift als warmeintensiven Ankerkunden besteht eine gute
Ausgangslage.

Ein potenzieller Standort fur die Heizzentrale konnte direkt am
Krankenhaus St.-Adolf-Stift selbst liegen und damit die
Flachensicherung gewahrleisten.

HINWEISE Die Wirtschaftlichkeit dieses Wéarmenetzes wurde nicht berechnet. Die
Empfehlung des Warmenetzes basiert auf der Warmeliniendichte,
ahnlichen berechneten Gebieten und Erfahrungswerten. Fir die
Warmeerzeugung in diesem Gebiet bieten sich mehrere regenerative
Energiequellen an, darunter Luft-Warmepumpen, BHKW und
Biomasse in Form von Holz. Obwohl im Rahmen der KWP keine
nutzbaren Abwarmequellen identifiziert werden konnten, kénnte eine
detaillierte Machbarkeitsstudie mdglicherweise weitere Optionen
aufdecken.
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MARNAHME REINBEK

WARMENETZ HOLSTEINER STRARE
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¢ Biomasse

Spitzenlasterzeuger

Sanierung

Aufbau des Warmenetzes ,Holsteiner Stralte“ mit einer
wirtschaftlichen, sozialvertraglichen und klimaneutralen
Warmeversorgung

Das Warmenetz in der Holsteiner Stralde ist charakterisiert durch eine
Mischung aus Gewerbeeinheiten im Norden und diversen
Reihenhausern sowie Mehrfamilienhdusern im Stiden. Diese Struktur
verleint dem Gebiet eine hohe Warmeliniendichte, was eine zentrale
Warmeversorgung attraktiv macht.

Stadt Reinbek, Energieversorgungsunternehmen

CO,Einsparung XXX Warmeversorgung

Luftschadstoffe O ooQ
ca. 26 - 29 Mio. €

ca. 10 - 11 Mio. € (Bundesférderung effiziente Warmenetze)

Kalteversorgung

Nah- und Fernwarme stellen eine verlassliche Energiequelle dar und
kénnen damit aufgrund ihrer perspektivischen Treibhausgasneutralitat
eine Anziehungskraft auf Birger:iinnen und Unternehmen ausiben.
Zudem ist eine Anpassung der Erzeugungsstruktur bei Fortschreiten der
Technologie mit geringem Aufwand mdoglich.

Hoch

2028 bis 2035 (Nachverdichtung des Netzes bis 2040)
Gesprache mit moglichen Netzbetreibern

BEW — Machbarkeitsstudie (BEW Modul 1)

Gliederung des Gebietes in sinnvolle Teilabschnitte

Akquise zusatzlicher Ankerkundschaft

Einwerbung Férdermittel fur die Investitionen (BEW Modul 2)
Weitere Kunden:innen-Akquise fur hohe Anschlussquote

Schulzentrum Muhlenredder
Almirall

Freiwillige Feuerwehr Reinbek
Freizeitbad Reinbek
Stadtischer Betriebshof Reinbek

Das Gebiet umfasst eine  heterogene  Geb&udestruktur
(Gewerbeeinheiten und Wohngebaude) und die unterschiedlichen
Anforderungen und Bedurfnisse der potenziellen Kundschaft kbnnte die
Planung und Umsetzung erschweren. Die frihzeitige Kommunikation
mit Kunden:innen suchen, um Bedurfnisse in die Planungen
einzubeziehen.
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Eine ausreichende Anschlussquote kann eine Herausforderung zum
wirtschaftlichen Betrieb darstellen. Die Ankerkundschaft kann durch ihre
stabile Nachfrage und langfristigen Vertrage wesentlich zur
Wirtschaftlichkeit und Stabilitat des Warmenetzes beitragen.

Frihzeitige Flachensicherung zur Energiegewinnung, um
Nutzungskonkurrenz der Flachen zu umgehen.

HINWEISE Fir die Warmeerzeugung in diesem Gebiet bieten sich mehrere
regenerative Energiequellen an, darunter Luft-Warmepumpen, BHKW
und Biomasse in Form von Holz. Es konnten keine Abwarmepotenziale
identifiziert werden. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie sollte dies
erneut verifiziert werden.
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MARNAHME REINBEK

FOKUSGEBIETE FUR ENERGETISCHE SANIERUNG

B Beratung, Koordination & Management

Sanierung

Der energetischen Sanierung von Gebauden kommt eine
besondere Rolle zu, um den Energiebedarf zu senken und damit
auch die Abhéangigkeit von Energieimporten nach Reinbek.

Um Sanierungsgebiete zu identifizieren, wird der Fokus auf
Gebaude gelegt, die ein hohes relatives Sanierungspotenzial
aufweisen. Diese Gebaude bieten groRBes Potenzial fir
Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen.

Unter den Gebieten mit hohem Sanierungspotenzial werden die
Gebaude ausgewahlt, die zwischen 1919 und 1948 oder zwischen
1949 und 1978 erbaut wurden und von der Geb&udeart her
maoglichst einheitlich erscheinen.

Diese beiden Baualtersklassen decken mehr als 50% des
Gebaudebestandes ab und beinhalten den Grol3teil der Gebaude
mit hohem Sanierungspotenzial. Das Vorgehen stellt sicher, dass
in den ausgewahlten Sanierungsgebieten die MafRnahmen zur
energetischen Verbesserung effizient und effektiv angewendet
werden kénnen.

In Reinbek wurden als Sanierungsgebiete, die Gebiete

Schaumanns Kamp,
Holsteiner StralRe,
Wohltorfer Stral3e,
Ostlandring,

Lindenallee / Rosenweg,
Kirschenweg,

identifiziert.

Koordinierungsstelle Sanierung

CO. Einsparung XOO  Warmeversorgung XO0

Luftschadstoffe XOO  Kalteversorgung oog
Die Kosten lassen sich aktuell nicht abschatzen

Zuschusse und Forderprogramme durch KfW, BAFA und BEG
Kein weiterer Nutzen bestimmt

Hoch

Seite 202 von 226
www.ipp-esn.de



(€
’/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

ZEITRAUM 2025
HEMMNISSE & Individuelle  Investitionsmdglichkeiten  und  Finanzierungs-
LOSUNGSANSATZE hemmnisse konnen durch Férderprogramme und Zuschisse

minimiert werden.
Baustoffknappheit und Fachkraftemangel im Handwerk

HINWEISE Fokusgebiete sind nicht mit rechtlichen Pflichten der
Gebaudeeigentimer:innen verbunden, sondern stellen ein
Angebot seitens der Stadt zu koordinierter Information und
Unterstitzung dar, dessen Nutzung auf Freiwilligkeit beruht.

Die Stadt kénnte ggf. auch beschlieRen, diese Gebiete nach §142
BauGB als formlich festgelegte Sanierungsgebiete auszuweisen
um die Eigentimer:innen binnen einer festzusetzenden Frist zu
Sanierungen zu verpflichten. Ist dies gewiinscht, sind weitere
rechtliche und organisatorische Prifungen durchzufiihren, um
diesen Beschluss vorzubereiten.

Verwaitungsgrenzen
= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamtim
Gebaudeblock)
B Niedrig

Mittel

Ilex.h

Bauvaltersklasse (Modaler Wertim
Rasterted)

I " Vor 919
| 1919-1948
1949 - 1978
1979 - 1986
® 1987-1990
® 1991-1995
|8 1996 -2000
& 2001-2004
L
-
L]

2005 -2008
2009 - 201
2012- 2022

Fokusgebiet -
Gebsudesanierung

Niemn, sthof
8 Fokusgebiet Sanierung 7 Hann ey ihte
Onod mETEE . | ' ‘- = ‘ o

Abbildung 2-4: Uberblick der Sanierungsgebiete in nérdlichen Teil von Reinbek im Kontext der
Baualtersklassen im 100x100m-Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene
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W Niedrig
Mittel
8 Hoch

Staatsforst Trittau

Bavaltersklasse (Modaler Wertim
Rasterted)

Vor 1919
1919 - 1948
1949 - 1978
1979 - 1986
1987 - 1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005-2008
2009 - 201
2012- 2022

Fokusgebiet -
Gebsudesanierung

' Wantorf-Reinbeker

Goll-Club.

S

Ast
g
8  Fokusgebiet Sanierung W

R B

Abbildung 2-5: Uberblick der Sanierungsgebiete im siidlichen Teil von Reinbek im Kontext der
Baualtersklassen im 100x100m-Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene
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Fokusgebiet Sanierung C , Lindenallee / Rosenweg*“ (Reinbek)
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Abbildung 2-6: Sanierungsgebiet ,,Lindenallee / Rosenweg“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im
100x100m-Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet ,Lindenallee / Rosenweg® in Abbildung 2-6 ist durch eine Mischung von
Mehrfamilienhdusern, Reihenhdusern gekennzeichnet. Die Baualtersklasse in diesem Gebiet liegt
hauptsachlich zwischen 1949 und 1978, was durch die gelbe Farbe im Raster dargestellt wird.
Diese Baualtersklasse deutet darauf hin, dass die Gebaude in diesem Bereich ahnliche
Bauweisen und Bauarten aufweisen.

Das Fokusgebiet Sanierung ,Lindenallee / Rosenweg“ kann optisch in drei Bereiche unterteilt
werden, was die Zuordnung erleichtern soll.

Im nérdlichen Teil umspannt das Gebiet den Ahornweg, den dstlichen Teil des Birkenrings
(zwischen Birkenring und dem Weg zum Seilbahnspielplatz), einige Gebaude des sidlichen
Birkenrings und bis auf wenige Ausnahmen die Eichenallee.

Der mittlere Teil des Fokusgebiets Sanierung wird begrenzt durch den Heideweg im Westen, den
Kiefernweg und den Grenzweg im Norden, Unter den Linden im Osten und die MélIner LandstralRe
im Suden. Er umschlie3t den Buchenweg, den Heckenweg, den Hagebuttenweg, den Apfelweg
und den Ebereschenweg.

Der sudliche Teil umfasst den Rosenweg und den dstlichen Teil des Kirschenwegs. Der Bereich
ist im Westen abgegrenzt durch den Kirchenstieg (rechtsseitig), verlauft dann auf beiden Seiten
des Kirschenwegs nach Osten und auf beiden Seiten des Rosenwegs nach Siden. Die sudliche
Abgrenzung bilden beide Seiten des Querwegs Ostlich der Gertrud-Lege-Schule bis zur
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Haidkrugchaussee, durch die die 6stliche Abgrenzung besteht. Nordlich wird der Bereich des
Gebiets durch die Méliner LandstralRe abgegrenzt bis auf die Hoéhe der Hirsch Apotheke.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist tUberwiegend hoch, was durch die rot/orangen
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
hohem Potenzial fur Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt gibt
es in diesem Gebiet 374 Gebaude mit einem aktuellen Warmebedarf von 7.620 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt 5.420 MWh, was mdgliche Einsparungen von 71 % ausmacht. Nach
den SanierungsmalRnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 3.260 MWh
geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 57 % darstellt.
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Fokusgebiet Sanierung D ,,Kirschenweg“ (Reinbek)
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Abbildung 2-7: Sanierungsgebiet ,,Kirschenweg*“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im 100x100m-
Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet ,Kirschenweg“ in Abbildung 2-7 ist durch eine Mischung von
Mehrfamilienh&usern, Reihenhausern gekennzeichnet. Die Baualtersklasse in diesem Gebiet liegt
hauptséchlich zwischen 1949 und 1978, was durch die gelbe Farbe im Raster dargestellt wird,
wobei ein kleiner Teil auch zwischen 1979 und 1990 errichtet wurde.

Westlich wird das Fokusgebiet Sanierung ,Kirschenweg“ im Nord-Sud-Verlauf der Insterburger
Stral3e beidseitig und im Nord-Sid-Verlauf des dstlichen Teils der Allensteiner Stral3e rechtsseitig
begrenzt. Die sudliche Begrenzung bildet der nérdliche Teil des Samlandwegs und Teile der
Stettiner Stral3e. Das Gebiet wird an der 6stlichen Seite abgegrenzt durch die Konigsberger
StraBe (nordlich des Verbindungswegs Konigsberger Stral3e-Haidkoppelweg) und den
Kirschenweg (auBer der Ev. Kita Reinbek-Neuschonningstedt) bis hin zum Kirchenstieg
linksseitig. Die nordliche Begrenzung bildet die Mollner Landstral3e.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist Uberwiegend hoch, was durch die rot/orangen
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
hohem Potenzial flir Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt gibt
es in diesem Gebiet 50 Gebaude mit einem aktuellen Wéarmebedarf von 3.140 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt 2.300 MWh, was mdgliche Einsparungen von 73 % ausmacht. Nach
den Sanierungsmafnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 1.500 MWh
geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 52 % darstellt.
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Fokusgebiet Sanierung E Wohltorfer Strafle (Reinbek)
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Abbildung 2-8: Sanierungsgebiet ,,Wohltorfer StraBe“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im
100x100m-Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet in Abbildung 2-8 ist durch eine Mischung von Mehrfamilienhdusern,
Reihenhausern sowie Ein- und Zweifamilienhdusern gekennzeichnet. Die Baualtersklasse in
diesem Gebiet liegt hauptséchlich zwischen 1949 und 1978, was durch die gelbe Farbe im Raster
dargestellt wird. Diese Baualtersklasse deutet darauf hin, dass die Gebaude in diesem Bereich
ahnliche Bauweisen und Bauarten aufweisen. Das Fokusgebiet umfasst die Stichstralen der
Schonningstedter Stral3e, den Lindensteg, den Gartenweg und den Blocksberg. Zudem wird das
Gebiet Uber die Wohltorfer StraRe sowie dem Silker Weg im Norden und der Bernhard-lhnen-
StralRe sowie dem Reuterweg im Suden abgegrenzt. Westlich erfolgt eine Abgrenzung durch die
Schonningstedter Stralie.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist Uberwiegend mittel, was durch die gelben
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
erhohtem Potenzial fir Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt
gibt es in diesem Gebiet 201 Geb&ude mit einem aktuellen Warmebedarf von 5.000 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt 3.150 MWh, was mdgliche Einsparungen von 71 % ausmacht. Nach
den Sanierungsmafnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 2.540 MWh
geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 49 % darstellt.
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Fokusgebiet Sanierung F ,,Ostlandring“ (Reinbek)
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Abbildung 2-9: Sanierungsgebiet ,,Ostlandring“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im 100x100m-
Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet ,Ostlandring” in Abbildung 2-9 ist durch eine Mischung von
Mehrfamilienhdusern, Reihenhdusern sowie Ein- und Zweifamilienhdusern gekennzeichnet. Die
Baualtersklasse in diesem Gebiet liegt hauptsachlich zwischen 1949 und 1978, was durch die
gelbe Farbe im Raster dargestellt wird. Diese Baualtersklasse deutet darauf hin, dass die
Gebaude in diesem Bereich dhnliche Bauweisen und Bauarten aufweisen. Dieses Fokusgebiet
umfasst die folgenden Straflen in Reinbek: Ostlandring, Schlesier Weg, Kampstral3e, Auf dem
groRen Ruhm, Elbinger Weg, Cronsberg, Rosenstralle, Hermann-Kdrner-StralRe, Soltaus Koppel
und Arthur-Goldschmidt-Weg. Der Mihlenredder grenzt das Gebiet dabei sidlich ab. Im Osten
ist das Gebiet westlich der Schonningstedter Stral3e von der Kiickallee und nérdlich einem kleinen
Teil der Goetheallee begrenzt.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist tUberwiegend hoch, was durch die rot/orangen
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
hohem Potenzial fur Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt gibt
es in diesem Gebiet 391 Gebaude mit einem aktuellen Warmebedarf von 9.650 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt 6.840 MWh, was mdgliche Einsparungen von 71 % ausmacht. Nach
den SanierungsmalRnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 4.570 MWh
geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 53 % darstellt.
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Fokusgebiet Sanierung G ,,Holsteiner StraBe‘ (Reinbek)
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Abbildung 2-10: Sanierungsgebiet ,,Holsteiner Strale*“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im
100x100m-Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet in Abbildung 2-10 ist durch eine Mischung von Mehrfamilienhausern,
Reihenhausern sowie Ein- und Zweifamilienhdusern gekennzeichnet. Die Baualtersklasse in
diesem Gebiet liegt hauptséchlich zwischen 1949 und 1978, was durch die gelbe Farbe im Raster
dargestellt wird. Diese Baualtersklasse deutet darauf hin, dass die Geb&aude in diesem Bereich
ahnliche Bauweisen und Bauarten aufweisen. Das Fokusgebiet umfasst die Husumer Stral3e, die
Holsteiner Stral3e, den Eichenbusch, die Berliner Stral3e, die Kieler StralRe, die Schleswiger
StralRe, den Tannenweg und einen Teil der Bogenstral3e sowie der Klosterbergenstral3e. Der
Muhlenredder grenzt das Gebiet im Norden ab.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist Uberwiegend hoch, was durch die roten
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
bedeutendem Potenzial fur Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt.
Insgesamt gibt es in diesem Gebiet 450 Gebaude mit einem aktuellen Warmebedarf von 21.200
MWh. Das Reduktionspotenzial betragt 17.570 MWh, was mdgliche Einsparungen von 83 %
ausmacht. Nach den SanierungsmalRnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr
auf 5.505 MWh geschétzt, was eine realisierte Einsparung von 74 % darstellt.
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Fokusgebiet Sanierung H ,,Schaumanns Kamp“ (Reinbek)
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Abbildung 2-11: Sanierungsgebiet ,,Schaumanns Kamp“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im
100x100m-Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Die Baualtersklasse in dem Sanierungsgebiet in Abbildung 2-11 liegt hauptséchlich zwischen
1949 und 1978, wie durch die gelbe Farbe im Raster dargestellt wird. Dies deutet darauf hin, dass
die Gebaude in diesem Bereich &hnliche Bauweisen und Bauarten aufweisen. Das
Sanierungspotenzial in diesem Gebiet variiert von mittel bis hoch, was durch die gelben bis roten
Farbmarkierungen ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit bedeutendem
Potenzial fir Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Das Fokusgebiet
umfasst vollstandig den Schaumanns Kamp.

Insgesamt gibt es in diesem Gebiet 156 Gebaude mit einem aktuellen Warmebedarf von
3.366 MWh. Das Reduktionspotenzial betragt 2.563 MWh, was mdgliche Einsparungen von 76 %
ausmacht. Nach den Sanierungsmaf3nahmen wird der prognostizierte Wéarmebedarf im Zieljahr
auf 1.140 MWh geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 66 % darstellt.
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Die Bebauung in diesem Gebiet ist durch eine Mischung aus Reihenhausern, Ein- und
Zweifamilienhausern sowie Mehrfamilienhdusern charakterisiert. Diese Kombination aus einer
homogenen Gebaudestruktur, signifikantem Sanierungspotenzial und einer breiten
Gebaudetypologie ist ideal fur fokussierte Sanierungsmaflinahmen, um signifikante
Energieeinsparungen zu erreichen.

Seite 212 von 226
www.ipp-esn.de



=N\
(?j MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

2.5 MARNAHMEN FUR WENTORF B. HH

MARNAHME WENTORF B. HH

WARMENETZ BESTANDSNETZ + ENERGIEQUARTIER

¥ &St 2 S aa ™ - e g -
) sy 1! .-' s :1"‘"¢ @ powered by greenventory
Eignungsgebiet . sV 8 % as
RIOBAE R NPTl :
- <, . “- | . R e %
= Eignungsgebiet Wirmenetz s 2% @ ?‘:';ﬂfe‘:;:r‘gl == \ v ¢ g
g &
) . g -t : Iem¢ “
Allgemeine Informationen - Sektor . ;\m"‘e L | Wt P -
™Y L J
®  |ndustrie & Produktion | : u®s = wma®
o pe®
®  Privates Wohnen Sfriedhof Wentor! mm -
[ ] ?HD, Verkehr & Sonstige < I‘ ™ =t amn 8
= Offentlicher Dienst ) -8
=]
g o i
Versorgungsnetze - Netze Winc chei gy .9 :
i Sing
. = -
- Warme =] s "
am
na ) [ Loy, .
LY g - < %g e @
Fuchsberg ] ug o Tk e '- 1
mg 8
w8 n== Lo ssg "10° ‘\\\\ " -
o Y o ‘ s Schulslraﬂe = @
'S = alemaWn o A=
imy oy s = - e o B Shusiats L \ g
s (8 S ag=su=f} 4 \ 5
- % gy -
» s ‘ ‘ > o0 '5. . pua 'h o l | ]
5 \ ‘m -]
" « e L, 212" a memp =="
& o s
/ 5} “ % I "’%.'tl-'-l.lnu-'|""’ .- - mmme -5
P g » ! -F:“’.“.'“a*’-.---- pFe S=din e bl A
'g‘ \ L™ " e -—-1-1-"‘-%"
. " AM“‘" --- ek """ W i [ ] g

papsseber

-~ ald

g me
)
I. q
- b |
|
L] [ ] Stidring
B
-
a B 1
|
@
) i SC Wentorf

gensuan!

a1

@
£z -
HE b
TR == = e
r v A — By umef“
F _“": w3k smsm=® —‘%::‘Il“““ Ry, N e A -
', wul .'. L LA = .'- TS g AL L L I Scheaze ) 1 Y
- 4 = LI E
TR - ":‘ * emm LM lisMiag agatemm 1 T3 L == | _
LA B e L A | | 0 © mepbox © Map
MARNAHME TYP

3 Beratung, Koordination & Management
Warmenetz

Warmepumpe

Seite 213 von 226
www.ipp-esn.de



ZIEL

KURZBESCHREIBUNG

AKTEUR:INNEN

NACHHALTIGKEITS-
WIRKUNG

KOSTEN
FORDERUNGEN
WEITERER NUTZEN

PRIORITAT
ZEITRAUM
NACHSTE SCHRITTE

ANKERKUNDSCHAFT

(€
@ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

BHKW
Biomasse

Spitzenlasterzeuger

Ein Zusammenschluss zwischen dem Bestandsnetz westlich und
sudlich vom Casinoplatz sowie dem sogenannten Energiequartier rund
um die Danziger Stra3e/Gemeinschaftsschule/Hansestralde bietet
Okologische und wirtschaftliche Vorteile. Durch die Vernetzung konnen
Effizienzsteigerungen und Kostensenkungen erzielt werden. Durch den
Zusammenschluss kénnen weitere Ankerkund:innen gewonnen
werden, was die Auslastung und Wirtschaftlichkeit des Gesamtnetzes
weiter erhoht.

Ziel ist eine wirtschaftliche, sozialvertragliche und klimaneutrale
Warmeversorgung

Das bestehende Warmenetz rund um den Wentorfer Casinoplatz wird
von HanseWerk Natur betrieben. Fiur das Energiequartier, ndrdlich des
Warmenetzes, wurde 2023 ein Quartierskonzept entwickelt, welches
bis 2026 durch ein KfW-gefdrdertes Sanierungsmanagement
umgesetzt wird (Averdung Ingenieure & Berater GmbH; ZEBAU —
Zentrum fur Energie, Bauen, Architektur und Umwelt, 2023).

Gemeinde Wentorf b. HH, Energieversorgungsunternehmen
Bestandsnetz (HanseWerk Natur)

CO,Einsparung XXX Warmeversorgung

Luftschadstoffe =~ XXO Kalteversorgung oog
ca. 30 - 32 Mio. € (Bestandsnetz plus Energiequartier)
ca. 11 - 13 Mio. € (Bundesférderung effiziente Warmenetze)

Nah- und Fernwarme stellen eine verlassliche Energiequelle dar und
kénnen damit aufgrund ihrer perspektivischen Treibhausgasneutralitat
eine Anziehungskraft auf Birgeriinnen und Unternehmen ausiiben.
Zudem ist eine Anpassung der Erzeugungsstruktur bei Fortschreiten der
Technologie mit geringem Aufwand mdglich.

Hoch

2025 bis 2035 (Nachverdichtung des Netzes bis 2040)
Gesprache mit dem vertretenen Netzbetreiber
Flachensicherung zur Erzeugung erneuerbarer Energien
BEW — Machbarkeitsstudie (BEW Modul 1)

Gliederung des Gebietes in sinnvolle Teilabschnitte

Akquise zusatzlicher Ankerkundschaft

Einwerbung Foérdermittel fur die Investitionen (BEW Modul 2)
Weitere Kunden:innen-Akquise fur hohe Anschlussquote

e Rathaus
¢ Mehrfamilienhduser Danziger Stral3e und Hauptstral3e

Seite 214 von 226
www.ipp-esn.de



’/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

(\

HEMMNISSE & Eine ausreichende Anschlussquote kann eine Herausforderung zum
LOSUNGSANSATZE wirtschaftlichen Betrieb darstellen. Aufgrund des bestehenden Netzes
besteht eine gute Ausgangslage.

Frihzeitige Flachensicherung zur Energiegewinnung, um
Nutzungskonkurrenz der Flachen zu umgehen.

HINWEISE Die Gemeinde flihrt im Rahmen des Sanierungsmanagements bereits
Gesprache mit Wohnungsunternehmen, Energieversorgern und
Flacheneigentiimer:innen. Im néchsten Schritt sollte HanseWerk Natur,
ggf. in Kooperation mit dem e-werk Sachsenwald als kommunalem
Betreiber, eine Machbarkeitsstudie (BEW) durchfihren, um die
Ergebnisse des Quartierskonzepts und die Erkenntnisse aus der KWP
zu Uberprifen. Diese Machbarkeitsstudie dient dazu, die
wirtschaftlichen und technischen Rahmenbedingungen genauer zu
analysieren und konkrete Umsetzungsschritte zu planen.

Mdgliche regenerative Energiequellen wie Erd- und Luftwarme wurden
bereits im Rahmen des Quartierskonzepts untersucht. Obwohl
Erdwarme grundsatzlich eine vielversprechende Option darstellt, ist sie
aufgrund der derzeit hohen Zinsen wirtschaftlich weniger attraktiv.
Daher sollten auch andere in der KWP betrachtete Varianten
einbezogen werden. Diese kdnnten unter den aktuellen wirtschaftlichen
Bedingungen kostenglnstiger und damit realistischer umzusetzen sein

Seite 215 von 226
www.ipp-esn.de



MARNAHME TYP

ZIEL

KURZBESCHREIBUNG

AKTEUR:INNEN

NACHHALTIGKEITS-
WIRKUNG

KOSTEN
FORDERUNGEN
WEITERER NUTZEN
PRIORITAT
ZEITRAUM

HEMMNISSE &
LOSUNGSANSATZE

HINWEISE

(€
@ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

MARNAHME WENTORF B. HH

FOKUSGEBIETE FUR ENERGETISCHE SANIERUNG

B Beratung, Koordination & Management

Sanierung

Der energetischen Sanierung von Gebauden kommt eine besondere
Rolle zu, um den Energiebedarf zu senken und damit die
Abhangigkeit von Energieimporten nach Wentorf.

Um Sanierungsgebiete zu identifizieren, wird der Fokus auf Gebaude
gelegt, die ein hohes relatives Sanierungspotenzial aufweisen. Diese
Gebaude bieten grof3es Potenzial fir Energieeinsparungen durch
energetische Sanierungen.

Unter den Gebieten mit hohem Sanierungspotenzial werden die
Gebaude ausgewahlt, die zwischen 1919 und 1948 oder zwischen
1949 und 1978 erbaut wurden und von der Gebaudeart her moglichst
einheitlich erscheinen.

Diese beiden Baualtersklassen decken mehr als 50% des
Gebéaudebestandes ab und beinhalten den Grof3teil der Gebaude mit
hohem Sanierungspotenzial. Das Vorgehen stellt sicher, dass in den
ausgewahlten Sanierungsgebieten die Malinahmen zur energetischen
Verbesserung effizient und effektiv angewendet werden kdnnen.

In Wentorf wurden zwei Sanierungsgebiete, die Gebiete
»Schulstrafle” und ,Am Stadtpark®, identifiziert.

Koordinierungsstelle Sanierung

CO. Einsparung XOO Warmeversorgung  XOO
Luftschadstoffe oo Kalteversorgung oo

Die Kosten lassen sich aktuell nicht abschéatzen
Zuschiisse und Forderprogramme durch KW und BAFA
Kein weiterer Nutzen bestimmt

Hoch

2025

Individuelle Investitionsméglichkeiten und Finanzierungshemmnisse
konnen durch Forderprogramme und Zuschiisse minimiert werden.

Baustoffknappheit und Fachkréaftemangel im Handwerk

Fokusgebiete sind nicht mit rechtlichen Pflichten der
Gebaudeeigentimer:innen verbunden, sondern stellen ein Angebot
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seitens der Stadt zu koordinierter Information und Unterstitzung dar,
dessen Nutzung auf Freiwilligkeit beruht.

Die Stadt kdnnte ggf. auch beschlieBen, diese Gebiete nach §142
BauGB als formlich festgelegte Sanierungsgebiete auszuweisen um
die Eigentimer*innen binnen einer festzusetzenden Frist zu
Sanierungen zu verpflichten. Ist dies gewinscht, sind weitere
rechtliche und organisatorische Prifungen durchzufiihren, um diesen
Beschluss vorzubereiten.

Mittel
8 Hoch

Bauaitersklasse (Modaler Wertim
Rasterted)

Vor 1919
1919 -1948
1949 - 1978
1979 - 1986
1987 - 1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005-2008
2009 - 201
2012- 2022

Fokusgebiet -
Gebsudesanierung

8 Fokusgebiet Sanierung

Abbildung 2-12: Uberblick der Sanierungsgebiete in Wentorf b. HH im Kontext der Baualtersklassen im
100x100m-Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene
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Fokusgebiet Sanierung | ,,SchulstraBe“ (Wentorf bei Hamburg)

4

Verwaltungsgrenzen

&,

@

= Gemeinde

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im
Gebaudeblock)

W Niedrig
Mittel
B Hoch

Baualtersklasse (Modaler Wertim
Rasterteil)

® Vori1919
| 1919-1948
1949 -1978
1979 -1986
| 1991-1995
W 1996 - 2000
® 2001-2004
B 2005-2008
W 2009-20m
| 2012-2022

Fokusgebiet -
Gebaudesanierung

U810 | UBp UBLISIMZ

B Fokusgebiet Sanierung

@O Nor 50 m

Stockenhoop

Abbildung 2-13: Sanierungsgebiet ,,Schulstrae“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im 100x100m-
Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene

Das Sanierungsgebiet ,Schulstraf’e” in Abbildung 2-13 ist durch eine Mischung von Ein- und
Zweifamilienhausern, Reihenh&ausern und einigen Mehrfamilienhdusern gekennzeichnet. Die
Baualtersklasse in diesem Gebiet liegt hauptsachlich zwischen 1949 und 1978, was durch die
gelbe Farbe im Raster dargestellt wird, wobei ein Teil auch spater errichtet wurde. Das
Fokusgebiet umfasst die StralRen SchulstralRe, Feldstral3e, TeichstraRe und Birkenweg, wobei es
nordlich durch den Friedrichsruher Weg und stidlich durch die Berliner Landstral3e abgegrenzt ist.
Im Osten wird das Gebiet durch die Kirschkoppel abgegrenzt.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist tGberwiegend hoch, was durch die rot/orangen
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
hohem Potenzial fur Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt gibt
es in diesem Gebiet 199 Gebdude mit einem aktuellen Wéarmebedarf von 5.170 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt 3.600 MWh, was mdgliche Einsparungen von 70 % ausmacht. Nach
den Sanierungsmafnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 2.730 MWh
geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 47 % darstellt.
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Fokusgebiet Sanierung J ,,Am Stadtpark* (Wentorf bei Hamburg)

pel L =
€ Y A s powered by greenventory
Waldfriedhof Wentoff

3
3

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde
Fuchsberg
Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im
Gebaudeblock)

W Niedrig
Mittel
I M Hoch

Baualtersklasse (Modaler Wertim
Rasterteil)

® Vor1919
| 1919-1948
1949 -1978
1979 -1986
| 1991-1995
W 1996 - 2000
® 2001-2004
B 2005-2008
W 2009-20m
| 2012-2022

G

Fokusgebiet -
Gebaudesanierung

B Fokusgebiet Sanierung

."gér L andstrabe Sudiing - A

Abbildung 2-14: Sanierungsgebiet ,,Am Stadtpark“ dargestellt im Kontext der Baualtersklassen im 100x100m-
Raster und dem Sanierungspotenzial auf Baublockebene (6stlich daneben Sanierungsgebiet ,,Schulstrae*)

Onord EETE

Das Sanierungsgebiet ,Am Stadtpark® in Abbildung 2-14 ist durch eine Mischung von Ein- und
Zweifamilienhdusern, Reihenhdusern und Mehrfamilienhdusern gekennzeichnet. Die
Baualtersklasse in diesem Gebiet liegt hauptsachlich zwischen 1949 und 1978, was durch die
gelbe Farbe im Raster dargestellt wird. Das Fokusgebiet umfasst die Strallen Am Stadtpark,
Stadtparkwende, Hofredder, Am Geho6lz, Wischhoff, und wird stdlich durch die Hamburger
Landstral3e sowie westlich durch die Stadtparktreppe begrenzt.

Das Sanierungspotenzial in diesem Gebiet ist Gberwiegend hoch, was durch die rot/orangen
Farbmarkierungen auf Baublockebene ersichtlich ist. Dies bedeutet, dass es viele Gebaude mit
hohem Potenzial fur Energieeinsparungen durch energetische Sanierungen gibt. Insgesamt gibt
es in diesem Gebiet 123 Geb&ude mit einem aktuellen Wéarmebedarf von 5.540 MWh. Das
Reduktionspotenzial betragt 3.820 MWh, was mdgliche Einsparungen von 69 % ausmacht. Nach
den Sanierungsmafnahmen wird der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr auf 2.730 MWh
geschatzt, was eine realisierte Einsparung von 51 % darstellt.
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3 ANHANG lll: METHODIK ZUR BESTIMMUNG DER ERFASSTEN POTENZIALE ZUR
ENERGIEGEWINNUNG

Die Methodik zur Bestimmung der erfassten Potenziale zur Energiegewinnung wird im Folgenden
beschrieben. Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale
vorgenommen. Hierfir kommt ein Indikatorenmodell zum Einsatz. In einem Indikatorenmodell
werden alle Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder
solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Im Folgenden werden die Methoden fiir die einzelnen
Potenziale genauer erlautert.

3.1 WINDKRAFT

Windkraftanlagen machen sich die Strémungen des Windes zunutze, welche die Rotorblatter in
Bewegung setzen. Mittels eines Generators erzeugen diese aus der Bewegungsenergie
elektrischen Strom, der anschlieRend ins Netz eingespeist wird. Windkraftanlagen sind heute mit
Abstand die wichtigste Form der Windenergienutzung. Die aktuell dominierende Bauform ist der
dreiblattrige  Auftriebslaufer mit horizontaler Achse. Fir diese Bauart wurden die
flachenspezifischen Potenziale ermittelt.

GEBIETSBESTIMMUNG:

Zur Bestimmung der Potenzialflachen werden diejenigen Gebiete herausgefiltert bzw. abgestuft
ausgewiesen, die aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der Bdden den technischen
Anforderungen zum Aufstellen von Windkraftanlagen nicht genliigen oder gesonderter Prifung
bedirfen (bedingte Eignung). Darunter fallen unter anderem Gebiete mit starker Hangneigung,
Gewasser und Uberschwemmungsgebiete.

Ebenso werden jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die
Abstandsregeln fallen. Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder als gesondert zu prifen
kategorisierten) Gebiete lassen sich unterteilen in Siedlungsflachen und den dazugehdrigen
aktuellen rechtlichen Abstanden, Naturschutzgebieten und Gebieten mit baulicher Infrastruktur
(StraRen, Flughéafen, etc.) mit den entsprechenden gesetzlich vorgeschriebenen Abstéanden. Fir
“gut geeignete Gebiete” gilt, zusatzlich zur Beachtung harter und weicher Ausschlusskriterien, die
Mindestanforderung von 1900 Volllaststunden jahrlich fur potenzielle Turbinen.

POTENZIALBERECHNUNG:

Auf Basis von Klimadaten und der Oberflachenbeschaffenheit der betrachteten Gebiete werden
die Windverhéltnisse in unterschiedlichen Hohen berechnet.

Auf den ermittelten Potenzialgebieten werden unter Beriicksichtigung bereits existierender
Windkraftanlagen, Turbinen platziert und zu Windparks zusammengefasst. Hierbei wird aus einer
Vielzahl am Markt erhéltlichen Anlagentypen jeweils das fir den Standort mit seinen lokalen
Windverhéaltnissen am besten geeignete Modell gewahlt (z. B. Stark- / Schwachwindanlage,
charakterisiert nach Leistungskurve). Haufig kommen Turbinen mit 4,2 MW Nominalleistung und
150 m Rotordurchmesser zum Einsatz.

Mit der zeitlich aufgeldsten Windgeschwindigkeit und den technischen Parametern der Anlagen
wird das zeitliche Profil der Stromerzeugung pro Anlage und ein jahrlicher Energieertrag
berechnet.

WIRTSCHAFTLICHE EINGRENZUNG:

Seite 220 von 226
www.ipp-esn.de



’/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

(\

Im Anschluss erfolgt eine wirtschaftliche Bewertung der berechneten Potenziale. Hierflr werden
zusatzlich zu den Ertragen auch die Kosten mdglicher Windparks berechnet. Diese beinhalten
Investitionen fur die Turbinen, den Netzanschluss, die Wartung und den Betrieb der Anlagen.
Diese Kosten werden der voraussichtlichen Stromerzeugung gegenibergestellt, um die
Stromgestehungskosten [€/kWh] zu ermitteln. Diese kdnnen dann fiir die MalRnahmenempfehlung
genutzt werden.

Zur besseren Berucksichtigung der Wirtschaftlichkeit werden aul3erdem alle existierenden und
potenziellen Turbinen herausgefiltert, die weniger als 1.900 Volllaststunden pro Jahr erzielen.

3.2 BIOMASSE

Zur energetischen Nutzung von Biomasse kénnen die Stoffe entweder direkt verbrannt oder zuvor
mittels anaerober Vergarung in Biogas umgewandelt werden. Die energetische Nutzung kann
vollstandig der Warmebereitstellung dienen oder auch zur Stromerzeugung genutzt werden.

GEBIETSBESTIMMUNG:

Fur die Bestimmung der flr Biomassenutzung geeigneten Gebiete werden samtliche
Naturschutzgebiete ausgeschlossen. Anschlie3end werden folgende Gebiete mit den jeweiligen
Substraten als geeignete Gebiete fiir die anschlie3ende Potenzialberechnung herangezogen:

= Landwirtschaftliche Flachen: Mais, Stroh
=  Waldflachen: Waldrestholz

= Reben: Rebschnitt

= Gras: Griinschnitt

=  Wohngebiete: Hausmull, Biomll

POTENZIALBERECHNUNG:

Fur die Zuordnung der Substrate zu den Gebietstypen wird angenommen, dass Mais als
Energiepflanze auf Ackerflachen angebaut wird. Zur Berechnung des energetischen Potenzials
wird mit einem durchschnittlichen Ertrag pro Flache gerechnet.

Zur Bestimmung der Biomasse in Siedlungsgebieten wird die Einwohnerzahl als Merkmal
herangezogen und mit einer durchschnittlichen Abfallmenge pro Person multipliziert. Die
Bestimmung der Personenanzahl pro Gebiet erfolgt durch deren prozentualen Anteil am
betrachteten Gesamtgebiet und dessen Einwohnerzahl.

WIRTSCHAFTLICHE EINGRENZUNG:

Um eine realistische Einschéatzung der durch die oben beschriebene Vorgehensweise erzielten
Werte zu erreichen, werden folgende wirtschaftliche Einschrankungen verwendet:

= Gras (unrentabel), Stroh (Flachenkonkurrenz Mais) und Mull (in der Regel bereits
vollkommen verwertet) wurden ausgenommen
= Mais: nur 10 % verwendet (nachhaltige Fruchtfolgenbegrenzung)

3.3 SOLARTHERMIE (FREIFLACHE)

Die Solarthermie nutzt die Strahlung der Sonne und wandelt diese mittels Sonnenkollektoren (z.
B. Rohrenkollektoren oder Flachbettkollektoren) in W&rme auf einem Temperaturniveau zwischen
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80 °C und 150 °C um. Diese kann durch ein angeschlossenes Verteilsystem an die
entsprechenden Nutzungsorte transportiert werden.

GEBIETSBESTIMMUNG:

Als grundsatzlich geeignet werden Flachen ausgewiesen, die keinen Restriktionen unterliegen.
AnschlieRend werden diejenigen Flachen entfernt (bzw. als bedingt geeignet ausgewiesen), die
aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der Boden den technischen Anforderungen zum
Aufstellen von Solarthermieanlagen nicht oder nur bedingt genligen. Darunter fallen unter
anderem Gebiete mit starker Hangneigung, Gewéasser und Uberschwemmungsgebiete.

Ebenso werden jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die
gesetzlichen Abstandsregeln fallen. Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder als gesondert
zu prufenden) Gebiete lassen sich unterteilen in Siedlungsflachen, Naturschutzgebieten und
Gebieten mit baulicher Infrastruktur (Stral3en, Flughéfen, etc.) mit den entsprechenden gesetzlich
vorgeschriebenen Abstanden.

Von den so bestimmten Potenzialgebieten werden kleinere Flachen entfernt (< 20 x 20 m2), deren
ErschlielBung nicht praktikabel wére. Zuséatzlich werden alle weiteren Flachen ausgeschlossen,
die nicht mittels eines Suchradius von 25 m zu einem 0,5 ha grol3en Gebiet verbunden werden
kénnen. Es wird ein Mindestabstand von 5 m von den Modulen zum Rand des jeweiligen Gebietes
angenommen

Fur “gut geeignete Gebiete” gilt, zusatzlich zur Beachtung harter und weicher Ausschlusskriterien,
die Mindestanforderung von tber 900 jahrlichen Volllaststunden und eine MindestgréRe von
500 m?2 pro Flache.

POTENZIALBERECHNUNG:

Zur Potenzialberechnung werden die identifizierten Flachen mit Modulen belegt. Fir die
Leistungsdichte werden 3000 kW/ha zugrunde gelegt (basierend auf den Werten bestehender
Solarthermie-Grof3projekte in Deutschland). Fur die Modulplatzierung wird eine Ausrichtung nach
Siden mit einem Neigungswinkel von 20° angenommen. Aus Einstrahlungsdaten und der
Verschattung werden die jahrlichen Volllaststunden berechnet. Unter Beriicksichtigung des
Reihenabstands der Module kann so ein Jahresenergieertrag pro Gebiet bestimmt werden. Dafur
wird der Unterschied zwischen theoretisch errechneter und praktisch erzielter Warmemenge mit
einem Reduktionsfaktor von 0,61 bertcksichtigt.

WIRTSCHAFTLICHE EINGRENZUNG:

Zur Einschatzung der wirtschaftlichen Nutzbarkeit der Potenziale werden nur die Flachen in der
Berechnung beriicksichtigt, deren Entfernung zur Siedlungsflache einen Maximalabstand von
1000 m unterschreitet. Zudem wird in "gut geeignete" (<200 m) und "bedingt geeignete"
(< 1000 m) Flachen eingeteilt.

3.4 PHOTOVOLTAIK (FREIFLACHE)
Photovoltaik ist die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elektrischen Strom.
GEBIETSBESTIMMUNG:

Als grundsatzlich geeignet werden Flachen ausgewiesen, die keinen Restriktionen unterliegen.
AnschlielRend werden diejenigen Flachen entfernt (bzw. als bedingt geeignet ausgewiesen), die
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aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der Boden den technischen Anforderungen zum
Aufstellen von Solarthermieanlagen nicht oder nur bedingt genltigen. Darunter fallen unter
anderem Gebiete mit starker Hangneigung, Gewéasser und Uberschwemmungsgebiete.

Ebenso werden jene Gebiete herausgefiltert, die als Naturschutzgebiete gelten oder unter die
gesetzlichen Abstandsregeln fallen. Die in diesem Zuge ausgeschlossenen (oder als gesondert
zu prufenden) Gebiete lassen sich unterteilen in Siedlungsflachen, Naturschutzgebieten und
Gebieten mit baulicher Infrastruktur (Stral3en, Flughéfen, etc.) mit den entsprechenden gesetzlich
vorgeschriebenen Abstanden.

Von den so bestimmten Potenzialgebieten werden kleinere Flachen entfernt (< 500 m2), deren
Erschlielung nicht praktikabel wére. Zuséatzlich werden alle weiteren Flachen ausgeschlossen,
die nicht mittels einem Suchradius von 25 m zu einem mindestens 0,5 ha grol3en Gebiet aggregiert
werden kénnen. Es wird ein Mindestabstand von 5 m von den Modulen zum Rand des jeweiligen
Gebietes angenommen.

Fur “gut geeignete Gebiete” gilt, zusatzlich zur Beachtung harter und weicher Ausschlusskriterien,
die Mindestanforderung von tber 900 jahrlichen Volllaststunden und eine Mindestgrof3e von 30
m2 pro Flache.

POTENZIALBERECHNUNG:

Im néachsten Schritt werden auf diesen Flachen Module platziert. Die Platzierung der Module
erfolgt analog zur beschriebenen Platzierung. Dabei werden Parameter marktiblicher PV-Module
fur GroRBe und Leistung angenommen. Es wird eine Ausrichtung nach Siden mit einem
Neigungswinkel von 20° vorgesehen. Die auf die Module treffende Sonneneinstrahlung setzt sich
aus direkter, diffuser und reflektierter Strahlung zusammen. Mit Modellen, die auf Satelliten- und
Atmosphérendaten basieren und mit Messungen kalibriert werden, kdnnen Wolken bericksichtigt
und die Globalstrahlung pro Ort und Hbhe bestimmt werden. Pro Gebiet werden dann die
durchschnittliche H6he und das Gefalle ermittelt. Verschattungen durch das Terrain werden in den
Modellen bericksichtigt. Aus den Strahlungsdaten und der Verschattung werden dann die
jahrlichen Volllaststunden berechnet. Unter Berilicksichtigung des Reihenabstands und der
Leistung der Module kann so ein Jahresenergieertrag pro Gebiet errechnet werden.

WIRTSCHAFTLICHE EINGRENZUNG:

Zur Einschatzung der wirtschaftlichen Nutzbarkeit der Potenziale werden nur die Flachen in der
Berechnung berticksichtigt, auf denen mehr als 1125 Volllaststunden pro Jahr erreicht werden
und der Neigungswinkel des Gelandes maximal 5° betragt, bzw. zwischen 5° und 30°, solange
der Azimutwinkel des Moduls 20° nicht Uberschreitet.

3.5 DACHFLACHENPOTENZIALE

Zuséatzlich zum Freiflachen-Potenzial wird das solare Potenzial durch die Installation auf Dachern
betrachtet. Als geographische Eingrenzung dienen samtliche Gebaude.

3.5.1 SOLARTHERMIE (DACHFLACHEN)

Zur Potenzialberechnung kommt eine Methode der KEA-BW zum Einsatz, die das
Warmeerzeugungspotenzial direkt tber die Grundflache des Gebaudes approximiert. Dafur wird
angenommen, dass 25 % der Grundflache aller Gebaude Uber 50 m2 als Dachflache fir
Solarthermie genutzt wird. Anschliel3end wird die jahrliche Warmeerzeugung durch Anwendung
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von flachenspezifischer Solarthermie-Leistung und durchschnittlichen Volllaststunden berechnet.
Folgender Wert kommt zum Einsatz:

» Flachenspezifische jahrliche Warmeerzeugung: 400 kWh/m?

3.5.2 PHOTOVOLTAIK (DACHFLACHEN)

Zur Potenzialberechnung kommt eine Methode der KEA-BW zum Einsatz, die das
Stromerzeugungspotenzial direkt Gber die Grundflache des Gebaudes approximiert. Dafur wird
angenommen, dass 50 % der Grundflache aller Gebaude Uber 50 m? als Dachflache fur
Photovoltaik genutzt wird. AnschlieRend wird die jahrliche Stromerzeugung durch Anwendung von
flachenspezifischer Photovoltaik-Leistung und durchschnittlichen Volllaststunden berechnet.
Folgender Wert kommt zum Einsatz fur die Modulflache:

= Flachenspezifische jahrliche Stromerzeugung: 160 kwWh/m?

3.6 OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

Durch die relativ konstanten Temperaturen in der oberen Erdschicht kann mit Hilfe einer
Warmepumpe ganzjahrig Warme extrahiert werden. Das System der Erdwarmesonden mit
Warmepumpe besteht aus drei Teilen: einem U-férmigen Rohr mit einer Tiefe von bis zu 100 m,
einer elektrisch betriebenen Pumpe und einem sich an das Rohr anschlieRenden Verteilsystem.
Die zirkulierende Flussigkeit im Rohr wird durch die hoheren Temperaturen im Erdreich
(Wéarmequelle) erwadarmt und mit Hilfe der Warmepumpe an die Zielorte transportiert
(Warmesenken), wo sie die Warme abgibt.

GEBIETSBESTIMMUNG:

Zunachst werden samtliche Wohn- und Gewerbegebiete erfasst, wobei Wege und Stral3en mit
einer Pufferzone von 3 m bericksichtigt werden und Gewasser und Schutzzonen ausgeschlossen
werden.

POTENZIALBERECHNUNG:

Aufgrund der groReren Tiefe und der zentralen Bedeutung der Warmeleitfahigkeit und -kapazitat
bei der Abschatzung des Potenzials werden ortsspezifische Werte des Geodatenkatalog
verwendet und keine pauschalen Schatzungen vorgenommen.

Ausgehend von 1800 Volllaststunden kann mittels der GPOT-Methodologie, ortsspezifischer
Wetterdaten und weiterer Annahmen ein jahrliches Potenzial pro Bohrloch bestimmt werden. Fiir
das Gesamtpotenzial werden die einzelnen Potenziale aufsummiert. Die flr den Betrieb der
Warmepumpe aufzuwendende elektrische Energie ist dabei nicht berilicksichtigt.

3.7 LUFTWARMEPUMPE

Die Installation von Luft-Warmepumpen hat das Potenzial, Energieverbrauch und COo-
Emissionen zu reduzieren, indem sie die Warme der Umgebungsluft als Energiequelle nutzt.

Die Ermittlung der Potenziale fur die Anwendung von Luft-Wéarmepumpen in Gebauden héangt von
einer Vielzahl von Faktoren ab. Diese umfassen neben den o&rtlichen Gegebenheiten auch
technische Parameter der Warmepumpen und larmschutzrechtliche Aspekte.

GEBIETSBESTIMMUNG:
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Die Methode fuldt auf der Erstellung einer Flachenberechnung fur jedes Gebaude, wobei die
AulReneinheit der Warmepumpe innerhalb eines Abstands von maximal 8 Metern zum Gebaude
installiert werden sollte. Dies ist notwendig, um eine effiziente Warmeibertragung zu
gewahrleisten und Warmeverluste zu minimieren. Gleichzeitig muss jedoch stets sichergestellt
sein, dass genigend Abstand zu anderen Gebauden vorhanden ist, um Probleme mit den
Schallemissionen der Aul3eneinheit zu vermeiden.

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm legt die entsprechenden Richtlinien flr die
Wahl des Standortes der AuReneinheit fest. Abh&ngig vom Siedlungstyp (Wohngebiet, Industrie,
Krankenhaus etc.) wird die maximal zulassige Lautstarke ermittelt. Unter Beriicksichtigung der
GesetzmalRigkeiten der Schallausbreitung ergeben sich daraus die Mindestabstande einer
Warmepumpe zu den Nachbargrundstiicken und die entsprechenden Verbotsflachen.

Weiterhin werden Straf3en, Platze und ahnliche Bereiche als zusatzliche Verbotsflachen definiert.
Potenzielle Installationsflachen fir eine Warmepumpe ergeben sich dann aus den
Umgebungsflachen des eigenen Gebaudes, die von den Verbotsflachen der umliegenden
Gebéaude und den zusétzlichen Verbotsflachen unberthrt bleiben.

POTENZIALBERECHNUNG:

Mit der ermittelten Installationsflache und der Leistung pro Flache der Warmepumpe kann die
installierbare Leistung der Warmepumpe berechnet werden. Durch einen Vergleich mit den
Verbrauchsdaten, den Volllaststunden des Jahres und der jahreszeitenbedingten Leistungszahl
wird der (mittlere) Strombedarf der Warmepumpe und die erzeugte Warmemenge pro Jahr
berechnet.

3.8 FLUSSWASSERWARMEPUMPE

Die nachfolgende Beschreibung befasst sich mit der Berechnung der Potenziale fir
Warmepumpen, die Oberflachenwasser (Fliisse und Seen) als Warmequelle nutzen. Diese Art
der Warmeerzeugung nutzt Grol3-Warmepumpen, die in ein (Nah-)warmenetz zur
Warmeversorgung einer Vielzahl von Geb&uden einspeisen. Hierfur sollen mogliche Standorte,
Leistungen und Jahreserzeugungsmengen bestimmt werden.

GEBIETSBESTIMMUNG:

In einem ersten Schritt werden alle relevanten Fliisse und Seen in der untersuchten Region
ermittelt. Diese bilden die potenziellen Warmequellen fur die Warmepumpen.

Daraufhin werden mogliche Aufstellflachen fir die Wéarmepumpen ermittelt. Dazu wird eine
potenzielle Flache von 50 Metern rund um die identifizierten Gewasser definiert.
Ausschlusskriterien sind dabei unter anderem Siedlungsflachen, Naturschutzgebiete und andere
ungeeignete Areale.

POTENZIALBERECHNUNG:

Innerhalb der identifizierten Aufstellflachen werden mdgliche Standorte fiir die Warmepumpen
festgelegt, wobei ein Mindestabstand zwischen den Standorten eingehalten wird. In diesen
Abstanden werden nun fiktive Warmepumpen mit der jeweils vorgegebenen thermischen Leistung
in den geeigneten Flachen platziert.

Ausgehend von dieser Auslegung fir den jeweils einzelnen Standort wird anschlieRend
berechnet, welche Warmemengen den Gewassern jeweils insgesamt und gleichzeitig entzogen
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werden konnten. Grundlage hierfir ist die Annahme, dass maximal 5% des mittleren
Niedrigwasserabflusses aus Flussen und maximal 0,5 K aus dem gesamten Seevolumen
entnommen werden kénnen.

3.9 ABWARME AUS KLARWERKEN

Die mogliche Warmegewinnung aus dem Abwasser wurde an den Klarwerk-Auslaufen erhoben.
Alternativ konnte die Abwéarme des Abwassers auch direkt an den Abwassersammlern bestimmt
werden. Da jedoch eine Mindesttemperatur des Abwassers zu gewahrleisten ist, stehen beide
Methoden in Konkurrenz miteinander. Durch die hohere abgreifbare Temperaturdifferenz am
Klarwerk-Auslauf im Vergleich zu den Sammlern liefert die zentrale Enthahme das groR3ere
Potenzial, was im Folgenden berechnet wurde. Die so gewonnene Warme kann anschliel3end fur
die Einspeisung in Niedertemperatur-Warmenetze verwendet werden.

GEBIETSBESTIMMUNG:

Das Abwarmepotenzial aus Abwasser wird an den Klarwerken erfasst, diese fungieren als
Punktquellen.

POTENZIALBERECHNUNG:

Das Abwasservolumen pro Klarwerk wird Uber die Anzahl der angeschlossenen
Verbraucher:innen geschatzt, welche dem zentralen Register der europdischen Umweltagentur
entnommen wird. Es wird von einer Abwassermenge von 200 | pro Person und Tag auf einem
Temperaturniveau von 10°C und einer Abkihlung um 5K durch die Warmeentnahme
ausgegangen. Zur Bestimmung der Warmeleistung werden 18 Volllaststunden pro Tag
angenommen.

3.10 INDUSTRIELLE ABWARME

Erschliebare Restwarme aus industriellen Prozessen Industriebetriebe Betriebe verfugen teils
Uber groRe Abwarmequellen, die, je hach Temperaturniveau der Quelle, fir die Einspeisung in
warme oder kalte Warmenetze erschlossen werden kdnnen.

GEBIETSBESTIMMUNG:

Industriebetriebe fungieren als Punktguellen. Die relevanten Betriebe wurden durch eine Analyse
von Gewerbedaten identifiziert und angeschrieben.

POTENZIALBERECHNUNG:

Zur Erfassung der Potenziale wurden Fragebogen nach den Anforderungen der KEA-BW an die
Unternehmen verschickt, und von diesen dann Informationen zum jeweiligen Abwarmepotenzial,
sowie dessen Verfugbarkeit und des Temperaturniveaus angegeben. Teilweise handelt es sich
dabei nur um Erfahrungswerte. Es wurden Uber 100 relevante Betriebe identifiziert und dazu
aufgefordert, den Fragebogen auszufillen. Die Ricklaufquote lag bei unter 50 %.
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